PRISTROJE
PRO MERENI
JADERNEHO ZARENI



-

eni alfa, beta, gama
typ NUQ 2273




POUZITi:
Pfistroj je uréen pro pfesn&j$i méfeni zafeni alfa, beta, gama. Je vhodny
pro prdci v laboratofich, kde je neiddouci zavislost pfistroje na napdjeni
sité, napf. v radiochemii, v lékaistvi i v pramyslu. Je velmi citlivy, lze
jim stanovit nizkou UGroven intensity zdfeni,

POPIS:

Je proveden jako pienosny bateriovy pfistroj, umistény v kovové skfince.
Zapnuti pfistroje, kontrola anodového a rhaviciho napéti a piepindni
rozsahl pfistroje se provadi jedinym knoflikem.

Casové konstanta integraéniho obvodu se méni zdroveh s prepindnim
rozsah.

PRISLUSENSTVi:

sonda alfa (s dvoustupfiovym zesilova¢em)

sonda beta — gama

stojanek pro svislé upevnéni sondy (moinost nastaveni vzddlenosti mezi
detektorem o méfenym prepardtem).

TECHNICKE UDAIJE:
Rozsahy: Pfistroj je cejchovan v imp/min ve étyfech rozsazich:
0 —30000 imp/min
0— 6000 imp/min
0— 1200 imp/min
60— 300 imp/min
Pfesnost méfeni: = 109, za normdlnich podminek.
Vyhodnoceni: ru¢kovym méficim piistrojem DHR 8-40 uA
akusticky — pfipojenim b&inych sluchatek
Detektor RA zdaieni:
1. alfa — proporciondlni trubice typ 30/50 A
hmota é&elniho okénka pod 2 mg/cm2
2. beta-gama — GM trubice typ 30/50 B
hmota celniho okénka pod 5 mg/cm2
Energeticky prah: Pro detekci beta zdfeni 50 keV.
Napajeni: monoéldnky 3X typ 140-1,5 V
anodovd baterie 2X typ 921090
Doba provozu: 40 hod. nepfetrzité s jednou soupravou
Rozméry: 130150225 mm ’
Vaha: 5,5 kg (celé soupravy bez kuffiku).
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éfi¢ zafeni beta,gama
typ NNC 223T



POUZITi:

Pristroj je uren pro rychlé méfeni malych a strednich intensit radio-
aktivniho zdfeni beta, gama, vyskytujicich se v lékafskych nebo che-
mickych laboratofich, na primyslovych pracovistich, pfi praktickych
aplikacich v zemédélstvi, stavebnictvi a pod.

Je vhodny zejména pro prdci v terénu a G&ely civilni obrany. Pro jeho
citlivost je moino jej pouzit ke stanoveni velmi nizkych intensit zafeni
beta a gama.

POPIS:

Je proveden jako pienosny bateriovy pfistroj, umistény v kovové skiince.
GM trubice miie byt zasunuta bud ve skfince vlastniho pfistroje, nebo
v sondé, kterd je pfislusenstvim.

Zapnuti pfistroje a pfepindni rozsah@i se provdadi otdéenim jediného
knofliku. Nulovdani a nastaveni napéti u pfistroje odpadd.

TECHNICKE UDAIJE:

Rozsahy: 0 — 50 mr/hod
0 — 5 mr/hod
0 — 0,5 mr/hod
Cejchovani provedeno isotopem Cof0.

Pfesnost méfeni: = 159, za normdlnich podminek

Dovolena teplota okoli: —30° C +40° C. Pfitom m0ie vzniknout chyba proti
Gdaji za normdlnich podminek = 20 9.

Detektor RA zdafeni: GM trubice 16/50 BH.

Energeticky prah: Pro detekci beta zdfeni cca 0,4 MeV. Clonou lze odfiltrovat
beta zdfeni do energie 2 MeV. Presouvdni clony se provddi otdéenim
knofliku s boku.

Napajeni: 5 knoflikovych rtutovych élank typ 1,25 V — 2,5 Ah.

Doba provozu: Nepfetriité 150 hod. s jedinou soupravou zdroji

Rozméry: 140 X85X77 mm -

Véaha: 1 kg

TESIA LIBEREC
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Hlasi¢ arovné radioaktivity
typ NUG 210



POUZITi:

Pfistroj je urCen k zabezpeceni pracovnikii pfed zvy$enim urovné inten-
sity radioaktivniho zdfeni. Moino jim plynule kontrolovat a registrovat
intensitu zdafeni a souéasné nastavit Uroveni maximdlné pfipustné inten-
sity, které po dosazeni je ndvésténa opticky nebo akusticky. Je vhodny
pro pracovisté, kde se uzivd zd&ficd beta a gama.

Pfi odpojeni sondy a pripojeni signdlu na vstupni konektor lze pfistroje
vyuzit jako jednoduchého méfi¢e Cetnosti impulsd, pfipadné i jako
vyhodnocovaci &dsti pro dalkovou kontrolu radioaktivity v rliznych mis-
tech. Hodi se i pro rychlé proméfovani viastnosti GM trubic.

POPIS:

Je proveden jako prenosny, sitovy pfistroj, umistény do normalisované
service skiiné. Ruékovy méfici pfistroj slouzi jak pro kontrolu nastaveni
vysokého napéti, tak i pro indikaci zdfeni. Sonda, umoziujici pfipojeni
GM trubice k vlastnimu pfistroji, ma pro zvyeni vstupni citlivosti vesta-

vény zesilovaé.

TECHNICKE UDAIJE:

Rozsahy: 0-300—1000—3000—10 000—30 000 imp/min.
Piesnost méfeni: = 10 %y za normdlnich podminek
Stabilita nuly: = 49, pfi zméné sit¢ = 109
Vyhodnoceni: 1. ru¢kovym méficim pfistrojem DHR 8-100 uA
2. registraénim pfistrojem DRgF-2 mA — Metra
Pfipojenim se nezméni presnost cejchovdni.
Vstupni konektor: citlivost cca 1 V pro kladné impulsy
vstupni impedance cca 1000 ohm
Detektor RA zareni: GM trubice - )
Regulace vn zdroje: plynuld 0-2000 V
Stabilita vn zdroje: lepsi nez 1% pfi = 109, zmény napéti sité
Zatizitelnost vn zdroje: max. 10 uA
Rozsah nastaveni signalisaéni urovné&: 20-100 9/, stupnice
Signalisace: 1. Vnitini svételnd (Cervené svétlo na panelu pfistroje)
2. Vnéjsi signalisaéni zafizeni (akustické nebo svételné)
Napajeni: sit 50 c/s 120-220 V
Spotieba: 45 W
Rozmeéry: 310X260X190 mm
Vaha: cca 10 kg

TESEA LIBEREC
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Smérova scintilacéni sonda
typ NAG 202



POUZITi:

Smérova scintilaéni sonda je uréena pro detekci radioaktivniho zdieni
gama. Nalézd Sirokého pouziti v lékafstvi jako napt. pro lokalisaci moz-
kovych nddor, metastaze rakoviny stitné #ldazy, k sledovdni krevniho
obéhu a rozloZeni aktivity v Zivém organismu pomoci radioaktivnich
isotopl 1837, Au 5, Fe% nebo jinych gama zdii¢d. Je vhodnd i pro praci
s urychlovadi édstic.

POPIS:

Zafizeni je sestaveno z béiné, typisované sondy s &s. fotondsobidem
a olovéné hlavice ve tvaru kapky. Horni &ast hlavice nad fotondsobidem
je vyjimatelnd. Pomoci zdménnych vloZek lze dosdhnout riiznych smé-
rovych a fokusaénich charakteristik.

Celd hlavice je otdcivé upevnéna na &tyfech nohdch. Lze ji méfit nejen
v poloze svislé, ale i vodorovné.

Elektronické zafizeni je béiného provedeni pouiivané i pro jiné typy
scintilaéniho detektoru.

Zareni
Scintilator
Rozméry
scintilatord

Detekéni objem
Délka plata
Stoupdni plata
Rozméry

Véha

TECHNICKE UDAIJE:

gama

Nal (T1)

& 3825 nebo & 1225

Doporuéuje se objedndni i druhého scintildtoru. Je
vyhodnéjsi pro uréité aplikace, hlavné pro méfeni
s valcovym kandlkem

28,5 cm3 (11,3 cmd)

min 60 V

max. 129,

J 165X250 mm

15 kg
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Scintilaéni gama spektrometr
typ NZG 319



POUZITi:

Jednokrystalovy scintilaéni gama spektrometr se pouiiva k urceni energie
zéteni gama. Na zdkladé spektromet;ické analysy lze identifikovat
nékteré nezndmé gama zdfi¢e. Jde-li o smés radioisotopl, Ize jim stano-
vit i vzdjemny pomér jednotlivych slozek v zdvislosti na energii. Vyhodou

tohoto typu ve srovndni s jinymi je vysokd detekéni dcinnost, umoziujici

sV o

méfeni zd&fi¢d gama o extrémné nizké aktivité. Nastavenim jednotlivych
parametri tak, aby diskriminagni hladina a $Sife kandlu odpovidala foto-
piku méfeného isotopu, je moino uréit aktivitu méfeného zafice s velkou
presnosti, Je to umoznéno i tim, fe pozadi a rozptyl jsou oddiskrimino-
vény a proto Izé s vyhodou pouzit tohoto zafizeni v lékafstvi i fadé

jinych aplikaci.

POPIS:

Celou aparaturu lze umistit do spoleéného ramu, maji-li jednotlivé pfi-

stroje vlastni skfifi, lze je nasklddat nad sebe.

SESTAVA ZARIZENI:

1. Spektrometrickd scintilaéni sonda gama typ NKG 202.

2. Stabilisovany zdroj vysokého napéti typ NBZ 411.

3. Linedrni impulsni zesilovaé typ NAZ 417

4. Jednokandlovy amplitudovy analysdator impulst typ NLZ 619.
5. Citaée impulst 74.

Technické udaje jsou uvedeny u prislusnych casti.

TESIA LIBEREC
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Spektrometricka
scintilaéni sonda gama
typ NKG 202



POUZITI:

s ve

Jako detektor zdfeni pri stanovovdni energetickych spekter gama zé

POPIS:

vo
ICuU.

Konstrukéné je shodnd se scintilaéni sondou typu NAQ 202, aviak

provédi se pro ni vybér fotondsobice, krystalu a odporli pro napétovy

délic.

TECHNICKE UDAJE:

Zafeni: gama
Druh scintilatoru: Nal (TI) (spektrometricky)
Rozméry scintilatoru: & 3825
Detekéni objem: 24,5 cm?
Rozlisovaci schopnost: 12,5 %, pii optimdalnim uspotadani
Linearita: 3%, pro energeticky obor 0-2 MeV
Osazeni: 1X61 PK 411 — fotondsobi¢
1616 kat. sledovad
Stabilita vysokého napéti: 0,059, pfi zméné napéti sité o = 109,
Pracovni napéti: 1100-1200 V
Zvinéni: 0,1 Veff
Napajeni katodového sledovaée: anoda 200-240 V, 5-8 mA stejnosmérné
zhaveni 6,3 V, 0,6 A stiidavé
Rozméry: & 60X320 mm
Vaha: 1,5 kg (bez scintilatoru)

TESIA LIBEREC
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Stabilisovany
zdroj vysokého napéti
typ NBZ 411



POUZITI:

Tento zdroj je uréen pro napdjeni spektrometrickych scintilaénich sond,
scintilaéni sondy koincidenénich aparatur a viude tam, kde je nezbytné
zajistit neproménnost zesileni fotondsobiél. Vzhledem k nizké vystupni
impedanci zdroje a schopnosti udriet konstantni napéti i pfi proménné

zGtézi, mize nalézt pouziti i v jinych oborech.

POPIS:

Je konstruovdn jako laboratorni sitovy pfistroj, zasunuty v kovové skfini.

Na panelu je umistén sedmipdlovy konektor pro napdjeni scintilaéni sondy.

TECHNICKE UDAJE:

Regulace: hrubé& po 200 V, jemné po 10 V v rozsahu od 400 V do 2000 V.
Stabilita kratkodobd: 0,05 9%, pfi zméné napdti sité o + 109,
Proudova zatizitelnost: 1,5 mA max.
Zvlnéni: cca 0,1 Veff
Zdroj pro napajeni sondy: 250 V, 25 mA stejnos;mérné
150 V, 10 mA stejnosmérné stabilisované
2X6,3, 0,6 A stridavé
Napdjeni: sit 50 c/s, 220 V
Spotieba: cca 50 W
Rozméry: 220370520 mm
Vaha: cca 25 kg

TESLA LIBEREC
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Linearni zesilovac 81

typ NAZ 417



POUZITI:

Pristroj je uréen pro zesileni impulst vznikajicich pfi detekci radio-
aktivniho zdreni, specidlné ve scintilaéni gama spektrometrické apara-
ture.

Mozno jej vSak pouiit jako universdlni zesilova¢ pro jind méfeni vy-

skytujici se nejen v jaderné technice, ale i v jinych oborech.

POPIS:

Piistroj je panelového provedeni, sitovy, pro laboratorni pouziti. Pfi
pouziti v aparaturdch vsunuje se do spoleéného rdmu, nebo muize byt

samostatné umistén v kovové skfini.

TECHNICKE UDAIJE:

Zisk: prepinatelny po 2 dB od 40 dB do 80 dB

Stabilita zisku: 19 pfi zmé&né napéti sité o = 109,

Linearni zesileni: 19, pfi vystupni amplitudé od 1 V do 100 V

Vstupni signal: kladné i zdporné polarity

Amplituda vstupniho signdlu: linedrné zpracovaného max. 1 V

Vstupni impedance: 500 kohm

Derivaéni tvarova konstanta: prepinatelnd od 0,2 do 200 us

Integraéni tvarova Yonstanta: prepinatelnd od 0,2 do 200 us

Ndbéhova doba: 0,2+-0,3 us

Vystupni signaly: kladny linedrni do 100 V, max. 120 V

Dovolena kapacitni zatéi vystupu: max. 200 pF

Sum a brumové napéti na vystupu: pfi max. zisku a max. derivaéni tvarové
konstanté 1 Veff

Napdjeni: sit 50 ¢/s 220 V

Spotieba: 150 W

Rozméry: 320370520 mm

Véha: 20 kg

TESEA LIBEREC
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Jednokanélovy amplitudovy

analysator impulsd
typ NLZ 019



POUZITi:
Pfistroj je uréen pro vybér (selekci) impulsi podle jejich amplitudy.
Tvoii hlavni &ast spektrometrické aparatury, kterou je moino zjistovat
energetickd spektra radioaktivniho zdfeni, at jiz je detekce provadéna

ionosaénimi nebo scintilaénimi detektory.

POPIS:
Ptistroj je panelového provedeni, sitovy, pro laboratorni pouziti. Sklada
se ze dvou &dsti, které jsou vysuvné uloZeny v kovové skiini.
Volba $ite kandlu a vybér podie amplitudy je ovliddan soustavou tlaéitek

na panelu.

TECHNICKE UDAIJE:

Vstupni impulsy: libovolného tvaru (bez pfekmitd), kladné polarity, amplitudy
max. 120 V, délky min. 1 us, max. 30 us

Selekéni rozsah: od 1V do 100 V ve stupnich po 1 V

Stabilita selekéni hladiny: 19,

Piesnost selekéni hladiny: 19

Site kandlu: nastavitelnd od 1 V do 5V po 1V

Stabilita kandlu: 29,

Piesnost kandlu: 2 9%,

Mrtva doba: 2 us

Vystup: integralni a diferencidlni

Vystupni impuls: + 30 V, 1 us

Vystupni impedance: cca 200 ohm

Napajeni: sit 50 cfs, 220 V

Spotieba: 150 W '

Rozméry: 320<370X520 mm

Vaha: 25 kg

TESIA LIBEREC
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POUZITI:

Pro pfesné méreni velikosti radioaktivniho zdafeni alfa, beta nebo gama
pomoci scintilaéniho detektoru nebo GM trubic.

Samotny ¢itaé mize byt pouzit jako vyhodnocovaci élen rdznych aparatur
(spektrometrickych, koincidenénich a pod.) Hodi se rovnéi pro méfeni
periodickych a neperiodickych jevi, které se daji prevést na elektrické
impulsy.

POPIS:

Je proveden jako laboratorni sitovy pfistroj, vestavény do kovové sk¥iné.
Obsahuje ¢ita¢ impulst, zdroj vysokého napéti a zafizeni pro predvolbu
casu. Detektor zdfeni je pfipojen k pfistroji pomoci sondy. Konstrukce
pristroje umozZnuje pfipojeni viech typisovanych druhé scintilaénich sond.

TECHNICKE UDAIE:

Vstupni citlivost: prepinatelnd pro kladné i zéporhé impulsy v rozsahu od
30mV do 30 V (30, 100, 300mV a 1, 3, 10 V). Plynulou regulaci Ize
snizit citlivost 10X u kazdého rozsahu.

Sitka vstupniho impulsu: max. 0,2 us
Rozlisovaci schopnost: pro redukeci 1:4 — 2 us
pro redukci 1:2 — 2—-4 us
pro redukci 1:1 — 7 us
Vstupni impedance: cca 1 Mohm
Citaci kapacita: 108 imp.
Vyhodnoceni: doutnavkami a elektromechanickym pocitadiem.

Kontrola: je odvozena z frekvence sité. Kontrolni impulsy jsou prepindny na
vstup jednotlivych dekad.

Regulace zdroje vn: 200-2000 V jemné a po skocich

Stabilita: lep$i = 179, pfi zm&n& napéti sité o = 10 9.
Zatizitelnost: 2mA max.

Detektor RA zaieni: viechny typy GM trubic a scintilaénich detektord.

Piedvolba ¢asu: do 990 sec po 10 sec
do 99 min po 1 min

Chyba piedvoleného éasu: je ddna presnosti frekvence sité max. 2 9.
Chyba pfi reprodukci pfedvoleného éasu: max. 1 sec pro cely &asovy rozsah.
Externi vstup: MozZnost ovladdani presnym vnéjiim éasovym zdrojem
(zkracovdni svorek posouva pamétové zafizeni).
Napajeni: sit 50 c/s 220 V
Spotieba: 180 W
Rozméry: 360370520 mm
Vaha: cca 40 kg

TESLIA LIBEREC
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Scintilaéni detektor - souprava
typ NAQ 2021



POUZITI:

Tato SQypra§7u ;e ‘uréena prb"vkv‘_dntifabtivrii méfeni radioaktivniho zdfeni
alfa, Be,tq»‘.ﬁ, 'Qd’rﬁa. PFl'slu§én§,tyf, které se pfipojuje k zdkladni sond§; je
v této ‘sestavé -voleno-.se .zaméfenim na" detekci zdfeni alfa. Uzitim
jednotlivych ndstavch lze sestavit: .

a) sondu pro detekci zdfeni alfa

b) sondu pro detekei zdfeni beta

c) sondu pro detekci zdfeni gama

d) bezokénkovou scintilaéni sondu alfa

e) bezokénkovou scintilaéni sondu beta

f) velkoplonou scintilaéni sondu alfa -

POPIS:

Jednotlivé &asti soupravy jsou upraveny tak, Ze k zdkladni sondé se

piiddvaji ndastavce podle pozadavku na méfeni.

SESTAVA SOUPRAVY:

1. scintilaéni sonda s vyménnymi scintildtory typ NAG 202

2. ménié prepﬁrétﬁ pro bezokénkové scintilaéni méiehn’ zéfeni alfa
a beta typ NAR 319 '

3) velkoplo$nd scintilaéni hlavice alfy typ NAA 302.

Technické udaje jsou uvedeny u popisu prislu$nych éasti.

TESIA LIBEREC
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Méni¢ preparéti pro bezokénkové
scintalani méFeni zifeni alfa a beta

typ NAR 319



POUZITI:

Scintilaéni sonda typu NAQ 202 v uspotdddni s ménidem prepardtd je

uréena pro pfesnd méfeni nizkjych aktivit bodovych a plonych zafi&d

alfa a beta. Bezokénkové uspofdddni umoziuje detekci nizkych energii

zdfeni beta.

POPIS:

Méni¢ prepardtl je svétlotésné konstrukce, vyména vzorkii je moznd i za

provozu.

Zvysuje se tim pfesnost a reprodukovatelnost vysledkd.

TECHNICKE UDAIE:

Zafeni Alfa _ Beta

Druh

scintildtoru ZnS (Ag) plasticky

Rozméry

scintildtoru (mm) & 45%3 & 45%3

Detekéni

plocha (cm?) 12,6 12,6

Délka

plateau (V) 135-350 nemusi byt vyjadieno
Stoupdni

plateau (%) 1,5-8 nemusi byt vyjadieno
Provozni

napéti (V) 900-1200 1000-1300

Pozadi v pracovnim

bodé imp/min c¢m? 0,12-0,42 6,5-16,0

Rozméry
Véha

250120 X170 mm

3 kg

TESIA LIBEREC
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Scintilaéni sonda
s vyménnymi scintilatory
p NAQ 202



POUZITI:

Tento typ sondy je uren pro méfeni radioaktivniho zdfeni alfa, beta, gama.
Volba rliznych typl scintildtorli podle druhu zdfeni umoziiuje dodrieni vysoké
detekéni Géinnosti.

Vyhodnou vlastnosti pfi uréitém uspordddni je té7 necitlivost, nebo velmi mald
citlivost sondy k ostatnim druhiim zéfeni.

Sonda v uspofdddni s alfa scintildtorem je uréena pro méfeni nizké aktivity
bodovych a plodnych preparétd malych rozméré, pro vyhleddvani zavleéenych
zGFiCh identifikaci a méfeni vysokych intensit.

Sonda v uspofdddni s beta scintildtorem je uréena pro méfeni nizkych aktivit
bodovych a plosnych prepardtli malych rozmérd a k identifikaci beta zdreni.
Sondu Ize uiit pro detekei zdfeni beta stiednich a vysdich energii.

Sonda v uspofdddni s gama scintildtorem je uréena pro méfeni nizké aktivity
rlznych preparatld gama. Velkou prednosti proti ostatnim typtim gama detek-
torl je vysokd detekéni G&innost, vysokd rozlifovaci schopnost a dlouhd
Zivotnost.

TECHNICKE UDAIJE:

Zéaieni Alfa Beta Gama
Druh
scintildtoru ZnS (Ag) plasticky Nal (T1)
Rozméry (mm)
scintildtoru < 45%3 & 45%3 J 38x25
Délka
plata (V) min. 100 nemusi byt
Stoupdni vyjadieno min. 60
plata (%) max. 10 nemusi byt
Pozadi v prac. vyjadieno max. 12
bodé 0,12-0,3 6,4-16,9 180-250

imp/min cm? imp/min cm? imp/min cm3
Dle prostiedi miie se lisit az o 200 9,
Detekéni 80 %, vzhledem 1309, vzhledem 359, (Co®)
aéinnost (%) k bezokénkovému ke GMT 30/50 B
detektoru (Po?2') (Sr=Y)%0

Vysoké napéti kladné polarity 0,3-0,4 mA

Poiadovand stabilita 0,3 % pfi zmé&né napéti sité o = 109,

Zvlnéni vn max. 1 Veff

Vystupni signdl kladné polarity

Vystupni impedance 200 ohm

Zesileni katodového

sledovaée 0,87

Napdjeni katodového anoda 200-240 V 5-8 mS ss

sledovade zhaveni 6,3 V, 0,5 A sti.

Rozméry & 60320 mm

Yéha 1,5 kg (bez scintilatoru)

TESIA LIBEREC
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Velkoplosna
scintilaéni hlavice alfa
typ NAA 302



POUZITi:

Velkoplo$nd scintilaéni hlavice ve spoj’em’ se scintilaéni sondou typu
NAQ 202 je uréena pro vyhleddvéni zavleenych z&fi¢t alfa, pro méieni
plosnych prepardtii velmi nizké aktivity, i pracovnich ploch pfi préci

s otevienymi zdfiéi alfa.

POPIS:

Hlavice je provedena ve tvaru komolého kuzele. Hlinikova folie, zajistu-

jici svétlotésnost je chrdnéna mfiii pied mechanickym poskozenim.

TECHNICKE UDAIJE:

Scintilator: ZnS (Ag) na umaplexovém svétlovodici
Hmota Al folie mens$i 2 mg/cm?

Detekéni plocha 60 cm?

Délka plata min. 100 V pro Po2™®

Stoupdni plata max. 109, pro Po2®

Pracovni napéti 900-1200 V

Pozadi v pracovnim bod& 20—-40 imp/min
Rozméry komoly kuzel ©7;-126,5 mm —64 mm
vyska 90 mm

Véha 0,75 kg

TESIA LIBEREC

M 06494/9 SG - 1 - 2801-59






