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6.0. Zaznam o‘stfednich a generdlnich opravich

Pof. Datum Nov zérug. : !
gislo | " pitem | odevz doba ¥ous. opeavx Podpis
Tl 3 4 5 ot

AR S N / - W S, L N P
A 4 M1S{0 Vytatug Vm?km/m)ﬁ BASY.. T G A
/ Vs 3 ¥4
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Pof. Datum Novi zérug, Lol )
Cislo | pifiem | odevz. doba SRk Shavy Podpis
1 9 3 4 5 6
23
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1.2. Mgfici rozsahy piistroje.

Uroven radiace
gama mr/hod.

Stupeti zamoieni
rozp./min. cm

132

. Poloha clony i Ba ;
' nasondé y b

3 18.8 100 250 000 2 500 000

g

[o7 . !

2% | 118, 10 25000 i

N

b e _

3 , o

s 1118, I 2500

Poznamka

P#i méfeni se ode&itd nam&fend hodnota p¥imo na odpovidajici stupnici méfidla. Rozsah
méfeni se méni piepinatem rozsaht, ktery m4 polohy: I B, B, II By, 111 B,.

2.0. Technicka data p¥istroje
2.1. Zdkladni technické tdaje

a) Chyba cejchovani nepiesahuje - 20 % vzhledem ke standardiim

za normdlnich podminek.
b) Cejchovédni piistroje pro zireni

pfiloZena tak, ze se jich dotyka vys

na drzadle sondy.

ni beta je provadéno pomoci plosnych
standardi Sr® a Y% o rozmérech 9 x 9 cm, na které

.je sonda

tupkem na hlavici a krouzkem

Kontrola cejchovéni pro zifeni gama je provadéna pomoci radio-

aktivniho kobaltu Co®0,

c) Pouzity nizkonapétovy pladtovy GM pocitad STS5 umoziluje méfit
zéteni beta od energie 0,4 MeV. '

d) Souprava vézi celkem 3,5 kg.

€) Rozméry soupravy jsou: 160 x 220X 110 mm. »

f) Radiometr pracuje v rozmezi te
lativni vlhkosti 65 %.

plot od — 40° C do + 50°

C pfi re-
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: i o
g) Radiometr pracuje pii teploté 40° C a relativni vlhkosti do 95 %

o - fesa-
; { teplot od —30° C do +40° C nep
b Davolaas g vggzgeiflﬁ?af;ioza normélnich podminek. Dovolend

huje + 20 % vzhl g g I (—40° C az —30° C a
jovych teplotnich intervalu it 5
S}t—lzl’g? C0 I;ria]_(l)—vsyoo C) nepfesahuje 25 % vzhledem k udaji za nor
malnich podminek. '
i) Chyba méfeni pfi relativni vlhkost do 95.
neptesahuje +-30 o :
j) Nepfetrzita pracoyni doba s je
primérné 50 hodin. . 1
Mechanickd odolnost radiometru je g. W
13 Radiometr je utésnén proti de._§t1. Sonda snese ponofeni do vody
do hloubky 0,5 m na dobu 5 min. b
m) Normalni podminky: Teplota vzduchu 15
vlhkost vzduchu 45—75 %.

9, pti teploté 40° C

dnou néplni Cerstvych zdroji je

C a2 25° C, relativai

vzhledem k udaji za normélnich podminek.

2.2,

2.3

3.0.
iyt

Znacdeni

Radiometr je oznaden typovou znatkou RBG-T-62 a a vyrobnim ¢éislem.
Stejnym ¢islem je oznadena i sonda a bragna.

Polohy pikpinace.

»VYP — piistroj je vypnut, ru¢ka métidla ukazuje nulu.
»K. N.* - Kontrola napé&ti — ru¢ka méfidla se nastavi knoflikem KN
na vyznaceny dilek KN na stupnici.

— pracovni polohy

Popis pFistroje
Konstrukce

Ptistroj umistény v brainé je konstruovin pro zavéseni na krk, Sonda,
kterd obsahuje vlastni detektor, je s piistrojem spojena gumovym kabe-
lem. Spojeni je provedeno koaxidlnim konektorem na panelu pfistroje.

33



36

Ve sk#ini je vodotésny oddéleny prqstor pro napa’}jgciag_dgoie. Pristroj se
sondou a ptislusenstvim je ulpien v pohotovostni . rasné.

a)

Sonda . Ay ) : \ ’
Skl4ad4 se z hlavice a drzaku. Hla\_rlvce’sondy tvofi d}lralt)sv?ir tir:dlﬁ:;
na niZ je otoéné uloZena clona. Vnitini trubka je spojena i

sondy. Uvniti vnitfni trubky je umistén GM pocital. Trubka je

) & j ‘ ini folii, jez zamezuje
, které jsou pielepeny hln.'ukmcou, > jei 1
?rrr;?l?;;rilanzgggt a vod’y ke GM pocitadi, aviak dovogl]e_pr::élhctagdi
j < ona
i . Oto¢nd clona je opatfenav taktéz otvory. | ’
ﬁiﬁﬁlnib;?lohy. V prvé B, se kryje viech 5 otvorl c!onyls 'OW:l?
vnitfni trubky, v druhé Bs jsou otvory v otoiné cloné velmi malé,

coz umoziuje méfit 10krat vétsi aktivitu beta. Ve treti poloze y je

Y . s vy’ ) ‘
zéteni beta odfiltrovdno, nebot se otvory nekryji a meéfi se pouze

Le i odrend aaman bl e A ¥
b)

Vlastni piistroj v RO
Je umistén v kovové (duralové) skiifice kryté panelem. Na panelu

1, kn &ti, konektor
je mefi fepina¢ rozsahii, knoflik pro nastaveni napéti, :
];r;n gflg)lgj’egels)(l)?:iy, zdiiky pro sluchédtka a $roubek otvoru pro

korekci nuly méti
vitka konektoru. : !
Svitici barva na stupnici a ruéce métidla umoziiuje prici ve tmé.
Na levé strang ptistroje je uzévér pro vyjiméni zdrojt.
¢) Brasna je zhotovena z kaze. Slouzi k uloZeni pfistroje a prislusenstvi
pfi méfeni, dopravé a skladovini. Ve viku brasny je umisténa
sonda, v brasné na pravé strané piistroj, na levé strané je pfihrddka
pro uloZeni zdrojii a pryZovych ochrannych povlaki, sluchdtka
kontrolniho zéfi¢e a klice. Vedle pfistroje je umistén ,,Z4znamnik
" s ndvodem k obsluze®. Na boku braSny je prodluZovaci femen
- pro zavéSeni a upinaci tkanice pro pfipevnéni kolem pasu.
d) PryZové ochranné povlaky slouzi k ochrané sondy proti zamofeni.
Povlak se navlékne na hlavici sondy pfed métenim v terénu nebo
- ve vodé, ¢imZ je sonda chrinéna pred zamotrenim. 4
e) Sluchdtko slouzi k akustické indikaci a kontrole funkce pfistroje.
f) Kontrolni z4#i¢ Sr* slousi ke kontrole funkce pfistroje. Je umistén
na levé bolni sténé brasny na hornim okraji.

dla, ktery ziroves dri fetizek ochranného

8 Kli¢ sloui k vyjimdni uzdvéru pii vyméné napéjeciéh zdrojii.
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]
h) Napdjeci zdroje slouzi k napéjeni piistroje. Jsou to dva monodlinky
typ 5044 nebo 142.

Popis &innosti pfistroje

Funkce radiometru je ziejma z blokového schématu na ptiloze 9.1.

Detekéni obvod tvoii nizkonap&tovy GM potital. Kazdd zapodctend

radioaktivni 4stice se projevi jako napétovy impuls na jeho pracovnim
odporu. Cetnost téchto impulsit zdvisi na velikosti mé&fené veliCiny
v mist&¢ GM pocitace.

Tvarovaci obvod slouz k pieméné impulsi z GMP, které se od sebe
vzéjemné 1i$i, na standardni obdélnikové impulsy.

Indikani obvod pfeméfiuje impulsy z tvarovaciho obvodu na stejno-
smérny proud, ktery se mé&fi mikroampérmetrem.

Sluchové indikace slouZi pro kontrolu &innosti piistroje. Pomoci slu-
chové indikace je moZno méfit velmi slabé zamoteni, které nezpiuisobi
vychylku na mikroampérmetru, takie se potitd potet zaznamenanych
¢astic ve sluchatku.

Méni¢ napéti preméfiuje nizké napéti napéjecich zdroji na stabilisované

vysoké napéti tjeni : i :
e peti pro napdjeni GMP a déle napéti pro napéjeni tvarovaciho

Napéjeci zdroje slouzi pro napéjeni piistroje.
a) Detekéni obvod
Cidlem je GMP vyusivajici schopnosti radioaktivnitho za¥eni

ionisovat plyny. Kazda radioaktivni &dstice
.  radioakti nebo kvant, ktery

lggﬁstorenz Poévl.taée zpusobi ionisaci plynové naplng. ,Vli:gnpxls%t—‘
o r(;’r xgzp;n pnyedeného na elektrody, vznikne kritkodoby vyboj

rojevi na pracovnim odporu R gtovym i A
Soucdsti detekéniho obvodu j & LA

J 10 0 je oddélovaci stupeti zapoj j

emitorovy sledovaé. Zjednodusené schéma zaporj)em' jep\(r) ];rfliyl. ,;kZO

B) Tvarovaci obvod |

ZjednoduSené schéma zapojeni j i
1 zapojeni je v pril. 9.3. Je tvoren klo
g?i\‘r’cggzm’ s jednou s,tabllm’ Polohou. Tento obvod utvoii na lr::iyc;;
e an);li iin;g;ﬁ :tysvtupm impuls s konstantni amplitudou a $if-
: L 1 stavu transistor T; nevede, transistor T, v
Kazdy pfivedeny impuls otevie transistor T: a uzavie traansizfgx.'
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T,, na urcitou dobu, kterd je ddna kondenzitorem C, a odporem

R,. Vystupni impulsy jsou potom méfeny v indika¢nim obvodu.

Indika¢ni obvod

Je tvefen paralelni kombinaci odporu a kapacity; Ziednodu§ené‘

schéma je v piiloze 9.4. _ bl e ‘
Proud pfichézejici méfidlem M je Umérny proudu impulss, jimZ se
pies diodu D nabiji kondenzétor C. Pon&vadz délka a vyska impulstt
je konstantni, je umérny jejich poétu a tim i velikosti intensity
zéteni v misté GM potitale. 4 i : Ly
Transistorovy ménic ‘ i

Je nakreslen v piil. 9. 5. a tvofi jej transistorovy relaxacni oscilator.
Prerufovanim proudu v kolektorovém vinuti 'vznikaji na sekun-

dérnim vinuti napétové impulsy, které se usmérauji a zdvojuji -

usmériovadi U;, U, Vystupni napéti se stabilisuje koronovym

stabilisitorem K. Timto napétim se napéji GMP. Nizkonapé&toveé -
impulsy se usmériiuji diodou D a filtruji kondensatorem C;. Ziskané -

napéti se nastavuje na spravnou hodnotu potenciometrem R,.

“Toto napéti slouzi k napdjeni tvarovaciho obvodu. ko, s

- 4.0.

4.1.

'Obsluha piistroje

I_’x"ipran radiometru RBG-T-62 a k méfeni se iarovéd'i takto:

- - oteviit vitko brasny

— zkontrolovat tiplnost soupx'*av.'y‘ s
— vloZit do pfistroje napdjeci zdroje

'

.= vySroubovat ochranné vitko konektoru pi'o sondu

pﬁ.pojit konektor sondy k ptistroji -

- vyjmout sondu z vika bra$ny o
vyjmout sluchdtko z brasny
nasadit sluchédtko na iicho e
piipojit zdstréku sluchétka k piistroji -

- piepina¢ piepnout do polohy KN ' :

- — knoflfkem: KN nastavit vychylku ‘mikroampérmetru na dilek KN .

na stupnici . ;

B nejdé—li‘vychylka nastavit, provést v?méuu napéjec
= zkontrolovgt-kontrolnim zaticem funkci pfistroje.

ich zdrojt
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Vlozeni napéjecich zdrojii do ptistroje nebo jejich vyména se provadi

takto:

- vyjmout pfistroj z bradny,

Rtk i Z’Prc?g:g;o'ﬁ na boku skiin¢

- & 'y 1

- gsgﬁugggzgécidroje ]nebo pfi vymén& vadné zdroje z pfistroje
vyjmout a nahradit je novymi. :

Kontrola funkce pfistroje kontrolnim zdfi¢em se provadi takto:

- piepnout piepina¢ na rozsah Iﬂﬁ1 Bas

— ototit clonu sondy do polohy f;, s ; ;

— pilozit sondu na levou vnitini stranu bradny k mistu, kde je umistén
kontrolni zaric,

— postupné piepinat pfepinal na rozsahy II §, a III f,,
— ptistroj musi ukdzat vychylku,
— ve sluchitku musi byt slySet praskot.

Ptistroj je ptipraven k méfeni.

4.2.

Po skonceni prace s ptistrojem je nutno:

- piepinac piepnoiit do polohy ,,VYP.

— sluchdtka a sondu umistit do puvodniho staou,
- vyjmout napdjeci zdroje z ptistroje,

- zkontrolovat tiplnost soupravy,

~ uzavfit viko brasny a soupravu ulozit.

Nastaveni clony sondy.

Clona sondy se nastavi do jedné ze t¥ poloh podle toho, jakd méteni se
budou radiometrem providét. Pretideni clony se provede mirnym ta-
hem smérem k dr2adlu sondy a pootodenim clony do poZadované polohy.
Pfi sprdvné nastavené clon& musi byt zna¢ka na otocné cloné nastavena
piesné proti rysce na pevné &sti sondy, soutasné musi dosedat oto¢nd
¢ést clony tak, e aretatni kolidek umistény v pevné ¢sti sondy zapadd
do otvoru v oto¢né cloné. :

Je-li clona nastavena do polohy B, nebo Bs> méfime radiometrem zdfeni
beta popfip. gama. V poloze y mé&#{ radiometr pouze zdfeni gama. Zafen{
beta je odfiltrovéno az do energie 3 MeV.

V poloze clony B, je moZno mé¥it zéfeni stejné kvality jako v poloze f,,
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avak s mén§i citlivosti. (Pro zéfeni beta je citlivost v této poloze pfi-

43 : : . a
- U ptipraveného - pfistroje k méfeni se piepne piepina¢- do polohy
" 1. B, B, a clona sondy do polohy f,. Vychylka piistroje se odecitd na

blizné 10krat g‘nenéi nez v poloze f;.)

Postup pfi vlastnim méfeni.

stupnici 1. se Zlutym podkladem. ) !
Je-li vychylka pfi tomto méfeni mensi nez 0,25 M, prietodi se clona

- sondy do polohy p; a tdaj pfistroje se odetita na stupnici I. (rozsah

0—250K. . |
-Je-li tidaj pfistroje s clonou v poloze 1> na rozsahu I. mensi nez 25 k,

-piepne se pfepina¢ do polohy II. B, resp. na rozsahu II. mensi neZ

- Udaj pti méfeni gama.se vypocitavd z vychylky, odettené na stupnici -

2,5 k prepne se piepina¢ do polohy III. .
pro B, podle vztahu: 2500 rozp./min. cm? = 1 mr/hod. (Viz piiklad

. pousiti 4.4.) Gibui £

'Pfi hleddni zamotenych pfedmét‘ﬁ'se pohybuje zvolna sondou co nej-
~ bliZe nad jeho povrchem a sleduje se ptitom~ychylka méfidla a praskot
- ve sluchétku. Piistrojem’ lze méfit i vzorky pudy, vody i jinych pfed-

i i

méti, popiip. specidlné sejmuté vzorky ze zamoi‘enﬁch’, povrcha boj'ové'

techniky.

4.4. Ptiklady pouziti radiometru. -

a) Méfeni stupné zamofeni zafi¢i beta ma. C o
. am - beta — gama. Clona sondy je v po-
:x(;z; §§1 ul;:z’ dat?lem_ rozsahu (podle nastaveni pi‘e‘pinaée)yse ode%te
. y ¢é stupnici stupefi zamoteni ; ] je (
TOZp./min; ‘cm? G napi‘ 2(.) 3 coz ;e_ZQ 000
b) 1(\:_/11éf‘eni urovné radiace gama. ety i
*© Clona sondy je v poloze y. Na stupnici, odpovidajici p¥is] dndmt
; J e v poloze y. Na s ,.odpovidajici piislus
- rozsahu se odci,tg 1§da1 piistroje v rozp./min. vcmz.,::' tir(?veﬁ m‘m‘é
Ig:gflf dlie yypovéltai\(r)a Eomoci rovnice Cervené vytisténé na &iselnfku
- me , ‘napr. =4 mr/hod. Je to U . radiace |
v mr/hod. v mist¢ sondy. " Js D i - ce e

- ') Méfeni stupné zamoteni beta. :

Postupujeme jako p¥i méfeni beta om . '

: jako p feni - gama. Potom se pretdéi clona
' czo polqhy'y. a meti se vychylka za nezménéné geometgie»sondy na -
;‘ ie‘s;upm'_c:l, napf. 5 k, coz je 5000 rozp./min. cm?. Potom skuteénd

hodnota zamofeni beta z4fiCi je dédna rozdilem obou hodnost, tj.
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20000 rozp./min. cm? minus 5000 rozp./min. cm?® = 15000
rozp./min. cm?

Konservace a uklddani pFistroje

j Konservuje souvislym filmem vaseliny_nva v§e:ch vnéjsich
llzcﬁfs;fr(;'flclfeééstech. S’onda se pred uklédépim _pechxe vytie I?io's:lltcl:lglal
a nekonservuje se. Konservace se obnovuje pi‘llde}mm uloZe )etf %
za t¥i mésice, jinak vzdy po pouziti. Piistroj musf byvt uloieon v prostie
s max. relativni vlhkosti 70 % a teplotou —10° C az 4-40° C.

Zdroje je nutno z pFistroje vyjmout.

ZAruéni doba

¢i 7 j dobu 2 roku, z ¢ehoZ
Vyrobce ruéi za bezporuchovy chod p?istroze po dobu 2 1
sey;oéité 1 rok na vlastni provoz pfistroje. Nar9k na zarucni opra\:;u fuéi)e
uznin jen pii predloZeni f4dné vyplnéného zéznamniku (odst. 3, 4, 8).

Pravidla price s p¥istrojem

i j Ani ] tésénim pfi prepravé,
Radiometr je tieba chranit pfed ddery, pady a otidsdnim p Vi
udrZoyat ie]j stile v &istém stavu. Podle moZnosti zabrénit: pusobe_n{

Ju2:

nepiiznivého pocasi, p¥imému slunednimu osvétleni, de$ti, mrazu
a vysoké teploté. :

Piistroj nechdvat v bra$né vidy vypnuty. Po kazdém pouZiti (i denng)
vyjmout napéjeci zdroje a ulozit je v brané. P#i uloZenf na dels{ dobu

. mimo bra$nu. Po dobu uloZeni piistroj konservovat. Zvlast pedlivé

se musi dbdt na Cistotu zdsuvek sondy na panelu pfistroje i u sondy.
V dobé, kdy se s pfistrojem neméii a pii prepravé nastavit clonu
na hlavici sondy vidy do polohy gama, aby se chrénila tenkd félie
na otvorech vnitini trubky. Pravidelné zapisovat v zdznamniku viechny
dulezité tdaje o provozu, udrZovéni, opravé a cejchovini piistroje.
Obsluha smi vyménovat pouze zdroje. Vyjmuti pfistroje ze ski{n&
a opravy elektronické ¢dsti provadéji pouze opravny. RovnéZ cejchovini
sméji provadét pouze opravny. .

Hleddni zévad a oprava piistroje spolu s postupem pfi cejchovini je
uvedeno v ndvodu pro opravy radiometru.
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10.2 Pohled na uloZeni p¥istroje a pi‘(aluleimy“( ,‘

e B

10.0. Fotografie
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Vyjiméni zdrojového vidka
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