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Kernphysikalische
LabormeBgerate

Anwendung

Kernphysikalische LabormeBgerdte werden als Einzelgerdte
und Gerdtekombinationen zur Lésung von MeBaufgaben
vielseitig in Industrie und Forschung eingesetzt.

Von der Leistungsfahigkeit und Universalitdt der kernphysi-
kalischen LabormeBgerdte hdngt es ab, in welchem Umfang
und Rationalisierungsgrad Messungen in Strahlungslabora-
torien ausgefiihrt werden kénnen.

Unser Programm umfaBt neben den Grund-, Registrier- und
Ergénzungsgerdten zahlreiche Sonden und ein umfangreiches
Zubehér (Siehe Prospekt ,Sonden und Zubehér fiir kern-

physikalische LabormeBgerdte”). Alle Geréte stellen in sich
abgeschlossene konstruktive Einheiten dar (eigene Stromver-
sorgung; als Einzelgerdte ebenfalls funktionsféhig). In jedem
der Einzelgerdte sind Funktionsgruppen zusammengefafBt,
die in dieser Kombination bei der Zusammenstellung von
MeBplétzen immer wieder benétigt werden. Mit diesen Ein-
zelgerdten lassen sich schnell, fehlerfrei und miihelos die am
haufigsten verwendeten MeBpldtze zusammenstellen.

Durch die variable Kombination der Grundelemente kénnen
alle ihre Funktionen voll ausgeschdpft werden. Die Zahl der
moglichen MeBplatze ist sehr groB. Wir informieren Sie im
folgenden Uber einige typische MeBplatz-Beispiele.

Schildern Sie uns bitte lhre spezielle MeBaufgabe.

Wir stellen Ihnen mit unseren Grundgeréiten sowie den Er-
géinzungsgerdten und dem Zubehdr einen MeBplatz zusam-
men, der speziell auf Ihre MeBaufgabe zugeschnitten ist.
Unsere erfahrenen Ingenieure werden Sie auf Wunsch beraten.




Anwendungstechnische Besonderheiten

Universelle Verwendung und Kombinationsmoglichkeiten
bei hoher Zuverldssigkeit

Teilautomatisierte Betriebsweise entlastet das Personal
von Routinearbeiten in kernphysikalischen Labors

RGW-Standard gestattet weitgehende Kombinations-
mdglichkeiten mit fremden Sonden und Gerdten

Vorteilhafte Gebrauchseigenschaften gestatten miihelosen
Aufbau der MeBpldtze auch fiir Anwender ohne besondere
elektronische Fachkenntnisse

. AnschluBmadglichkeiten fiir digitale und analoge Registrier-

gerdate

Gute Servicebedingungen (Steckeinheiten parallel zur
Frontplatte von oben gesteckt; Gerdteverdrahtung auf
Unterseite der Gerdte).

Referenzen

Unsere kernphysikalischen LabormeBgerdte werden u. a. in
folgenden Institutionen eingesetzt:

DDR

— Humboldt-Universitat zu Berlin

— Deutsche Akademie der Wissenschaften der DDR
Institut flir Medizin und Biologie ‘,Robert-Réssle-
Klinik*

—  Ernst-Moritz-Arndt-Universitat Greifswald,
Radiologische Klinik und Poliklinik

— Martin-Luther-Universitét Halle-Wittenberg,
Sektion Tiererndhrung, Zentrales Isotopenlabor

— Meteorologischer Dienst der DDR
— VEB Arzneimittelwerke Dresden

—  Universitdtsklinik Rostock

CSSR
Staatsbad Joachimsthal
Jadchymov

Versorgungsunternehmen fiir KrankenhGuser
Prag

VR Ungarn
Isotopen-Laboratorium der L.-Kossuth-Universitat
Debrecen

Akademie der Wissenschaften (MTA)
Isotop-Institut
Budapest XIlI

UdSSR
MMO , Isotop*
Moskau 117261

VR Polen
Institut Badan Jadrowych fiir Kernphysik
Swierk K/Otwocka

Vereinigung fiir kernphysikalische Ausriistungen
Polon Warszawa

VR Bulgarien
Physikalisches Institut der Universitdt Sofia
Sofia

Universitat Plovdiv, Sektion Atomphysik
Plovdiv

Bulgarische Akademie der Wissenschaften
Zentrales biochemisches Laboratorium
Sofia
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Linearverstarker/
Analysator

VA-V-100

_J

Der Linearverstérker dient der Verstdrkung der Impulse, die
von Zéhlrohrsonden, SzintillationsmeBsonden oder Vorver-
stérkern fir Halbleiterdetektoren abgegeben werden.

Die Sonden werden mit dem am Sondenkabel befindlichen
7poligen Stecker an der Frontplatte des VA-V-100 ange-
schlossen (fiir einige dltere rohrenbestiickte Sonden besteht
die AnschluBmaglichkeit an der 9poligen Steckverbindung
an der Gerdteriickseite). Uber das Sondenkabel wird auch
die Hochspannung zugefiihrt, sofern sie nicht 2 kV. iibersteigt.
Fiir Sonden mit hdherer Betriebsspannung (z. B. VA-H-286)
ist eine Versorgung mit getrenntem Hochspannungskabel
VA-H-287 erforderlich. Die im VA-V-100 befindliche 4-kV-
Hochspannungsquelle zeichnet sich durch hohe Einstell-
genauigkeit, Langzeitkonstanz, geringe Temperaturabhéngig-
keit und umschaltbare Polaritat aus.

Das VA-V-100 enthélt die Funktionseinheiten, die zur Steue-
rung des Probenwechslers NCZ 616 A notwendig sind.

Technische Besonderheiten

Linearverstdirker mit umschaltbarer Eingangsimpulspolaritdt
und umschaltbaren Zeitkonstanten T; und Ty

Analysator mit hoher Auflésung (< 1 ws), Analysier-
bereich (0,2---10) V, umschaltbare Kanal-

breiten bzw. Diskriminierbetrieb

Totzeitstufe zur Unterdriickung der Impulse, deren Ab-
stand vom vorhergehenden Impuls kleiner

als die eingestellte Totzeit ist

Technische Daten

Impulspolaritat positiv oder negativ

(18- --60) dB in Stufen von
6 bzw. 1 dB einstellbar

Differentiationszeitkonstante (0,07 - -20) us und 25 ms
in 10 Stufen einstellbar

(0,07- - -20) us
in 9 Stufen einstellbar

Verstarkungsfaktor

Integrationszeitkonstante

Diskriminier- bzw. Analysier-

ereich (0,2---10) V

einstellbar mit Wendelpotentiometer
Kanalbreite 0,05;0,1; 0,2;0,5; 1;2und 5V
Aufldsungszeit < 1us
Totzeit (1---500) us in 7 Stufen

einstellbar

Mehrfachmessung einer
Probe vor dem Weiter-

transport 1/2/4/8 Messungen

Hochspannung in 3 Bereichen einstellbar
(0,25' . '1) kV Imox =4 mA
(0,5---2) kV Imgyx = 2mA
(1,0---4) kV Ipgxy = 1 mA
Stromversorgung
Netzspannungen 110/120/127/220/230/240 V,
50/60 Hz
zuldssige Abweichungen 4+ 109, —12%
Leistungsaufnahme 70 VA
Arbeitstemperaturbereich (5---40) °C
Abmessungen 540 mm X 185 mm X 450 mm
Masse ca. 22,5 kg
Zubehor:

1 St. Verbindungskabel VA-H-224
1 St. Verbindungskabel VA-H-700
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10-MHz-Zahler
VA-G-120

Das Gerdat dient zur Messung der Impulsdichte durch Zahlung.

Das Gerdt gewdhrleistet rationelles Arbeiten durch eine Reihe
weiterer Sondereinrichtungen. So kann z. B. die Messung bei
Erreichen der eingestellten Impuls- oder Zeitvorwahl beendet
(Selbstwahlmdglichkeit) und damit Zeit bei der Messung
eines Praparates mit uninteressant niedriger Aktivitdt gespart
werden. Ebenso kann der Ergebnisausdruck und auch die
Wiederholung der Messung automatisch erfolgen. Anderer-
seits konnen durch Verwendung des einstellbaren MeB-
abstandes Messungen nach genau definierten Zeitrdumen
(mit Quarz-Genauigkeit) wiederholt werden.

Technische Besonderheiten

Impulszdhlkanal mit Eingangsformer (0,1 us Aufldsungszeit)
und Vorwahlmdglichkeit jeder Ziffer

Quarzstabilisierter ZeitmeBkanal mit zahlreichen Vorwahl-
moglichkeiten

Umschaltbare Zeitbasis (s/min-Bereich)

Ergebnisanzeige mit 15-mm-Ziffernanzeigerdhren, wahlweise
auf Impuls- oder ZeitmeBkanal umschaltbar

Datenausgabe fiir Ergebnisdrucker und MeBwertlocher

Automatische Nulleffektsubstraktion

Technische Daten

Aufldsungszeit =01 us
Max. Impulsfolgefrequenz =< 10 MHz
Zahlkapazitat 9999 999 Imp

Impulsvorwahl jede Zahl von 0- - -9 999 999

(0,0001 - - -999,9999) min
(0,001 - - -9999,999) s

<104

(0---9) X (10-2- - -102) min
(0---9) X (10-1-+-103) s

Ziffernanzeigeréhren
(Ziffernhéhe 15 mm)

ZeitmeBbereich

Zeitfehler

Zeitvorwahlméglichkeiten
Anzeige

Automatische Nulleffekt-
subtraktion

Bereich |

Bereich 1l

MeBabstand bei automati-
scher Wiederholung

(1,2,--+,99) Imp/min
(10,20, - - -,990) Imp/min

1/4/10/40/100 s, min

Kontrolle des Z&hl- und
ZeitmeBkanals mit
Nulleffektgeneratorfrequenz
(Stellung I) oder
10-kHz-Quarzfrequenz
Stromversorgung
Netzspannung 120/220 V, 50/60 Hz

zuldssige Abweichung 4109, — 129/,

Leistungsaufnahme 60 VA
Arbeitstemperaturbereich (5---40) °C
Abmessungen 540 mm X 185 mm X 450 mm
Masse ca. 25 kg
Zubehor:

1 St. Verbindungskabel VA-H-700
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StrahlungsmeB-
gerat

20026

Das StrahlungsmeBgerét 20026 vereinigt prinzipiell die
Funktionsgruppen der Pr&zisiohsgeré’:te‘ VA-V-100 und
VA-G-120 in einem kleinen und handlichen Gehé&use. Durch
AnschluB der Sonden und des Zubehdrs kénnen MeBplatz-
kombinationen leicht hergestellt werden. Das Strahlungsmef-
gerdt 20026 gehért ebenso wie die Prazisionsgerdte zur
Ausriistung von [sotopenlabors und ist in vielen Bereichen
kernphysikalischer MeBtechnik einsetzbar.

Das Gerdt eignet sich zum Zghlen von periodischen und
statistischen Impulsfolgen und zur Zeitmessung. Das MeB-
ergebnis wird durch Ziffernanzeigerdhren angezeigt. Beim
AnschluB eines geeigneten Strahlungsempféngers erméglicht
der eingebaute Impulshéhenanalysator die Aufnahme von
Energieverteilungen radioaktiver Nuklide. Der AnschluB der
Spektrometerautomatik VA-G-130 und des Ergebnisdruckers
23 144 gestattet die automatische Aufnahme solcher Energie-
verteilungen bzw. der Verteilung von Impulshdhenspektren.
Durch AnschluB des Impulsdichtemessers VA-D-440 und eines
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nachgeschalteten Schreibers kénnen die MeBergebnisse auch

geschrieben werden.

Eine weitere Betriebsart gestattet die Durchfiihrung von
automatischen Wiederholungsmessungen.

Technische Besonderheiten

— 6stellige Ziffernanzeige fur Impulsrate bzw. MeBzeit

— Impuls- oder Zeitvorwahl

— Hochspannung verschiedener Polaritat

Eingebauter Zeitgeber

— Moglichkeit automatisch ablaufender Messungen

— GroBe Zuverldssigkeit durch Verwendung integrierter

Schaltkreise

Kleine Abmessungen und geringes Gewicht

— Bequemer Service durch Steckkartentechnik und

Gibersichtlichen Aufbau

Technische Daten

Verstdrker
Polaritat negativ
Verstdrkung (7---40) dB, in Stufen von 3dB
einstellbar
Differentiations- und
Integrationszeitkonstante 0,4 us
Analysator
Diskriminier- bzw.
Analysierbereich 0,1---10)V

einstellbar mit Wendelpotentiometer oder
durch VA-G-130
Kanalbreite 0,1/0,2/0,5/1/3V
Aufldsungszeit <1 us
Zdhlkanal
Auflésungszeit <1 us

Zahlkapazitat
Anzeige

106 Imp bzw. 102 min
durch 6 Ziffernanzeigerdhren

Vorwahlkanal

Impulsvorwahl
Zeitvorwahl

Hochspannung

Polaritat
Ausgangsspannung

Max. entnehmbarer Strom

Stromversorgung

Netzspannung
zul@ssige Abweichung
Leistungsaufnahme
Arbeitstemperaturbereich
Abmessungen
Masse

1/2/5/103X102/103/10%/105
1/2/5/10310-2/10-1/10%/10" min

positiv, negativ (umschaltbar)

(200- - -2000) V,
stetig einstellbar

200 uA

110/220 V, 50/60 Hz

+10%., —12%

30 VA

(5---40) °C

255 mm > 180 mm X 300 mm
4 kg




f

Linearer
Impuls-
dichtemesser

VA-D-440

\_ =

Der Lineare Impulsdichtemesser VA-D-440 wird zur Messung
der Impulsdichte der vom VA-V-100 abgegebenen statistisch
verteilten Impulsfolge verwendet. Der MeBwert wird unmittel-
bar an einem MeBinstrument angezeigt. Mit Hilfe der beiden
Grenzwertsignalgeber (je einen fiir Grenzwertliber- ‘und
-unterschreitung), die beide kontinuierlich und unabhdngig
voneinander {iber den gesamten Anzeigebereich verschoben
werden kénnen, ist das Gerét auch fiir Uberwachungsauf-
gaben geeignet.

An den Analogausgang des Gerétes kann der Schreiber
VA-G-140 zur gleichzeitigen Registrierung des MeBwertes
angeschlossen werden.

Technische Besonderheiten

umschaltung

Konstanter Schwankungsfehler bei MeBbereichs-

—  MeBwertkompensation bis zu 100 %, des gewdhlten

MeBbereiches

— Grenzwertsignalgeber fiir Minimum- und Maximumwert

Technische Daten

MeBbereiche 600---1,8-107 Imp/min
in 10 Bereichen
entsprechend (0- - -100) 9,

des gewdhlten Bereiches

MeBwertkompensation

Aufldsungszeit
in den MeBbereichen

bis 18103 Imp/min <5us
in den MeBbereichen
von 60-10% Imp/min =1us

Woabhrscheinlicher Schwan-
kungsfehler (statistische
Sicherheit P =0,5) )
Grundfehler des MeBwertes
ohne Kompensation
Ausgang |
mit Kompensation
Anderung des MeBwertes
bei Abweichung der
Netzspannung um +10 %,
vom Nennwert

19 2% 4% 8% 16%

=< 19, vom Endwert
=< 30/, vom Endwert

= 0,59, vom Sollwert

bei Anderung der
Umgebungstemperatur um
10°C innerhalb des

Arbeitstemperaturbereiches = 0,5 %, vom Sollwert

wéhrend einer
Betriebszeit von 24 h

Analogausgang |
Analogausgang |l
Grenzwertsignalgeber

Stromversorgung
Netzspannung
zuléssige Abweichung
Leistungsaufnahme

Arbeitstemperaturbereich

Abmessungen

Masse

Zubehor:

= 0,5 %, vom MeBbereichs-

endwert
(0-.--—10) V
(0-+-—9) mV

je einen fiir Minimal- und
Maximalwert, einstellbar
(0---100) 9, des Anzeige-
bereiches, Anzeige durch
Signallampen

110/220 V, 50/60 Hz

410 %, —12%

15 VA

(5---40) °C

256 mm X 192 mm X 335 mm
ca. 7 kg

3 Stiick Verbindungskabel VA-H-700




Schreiber
VA-G-140

Der Schreiber wird zur Messung und Registrierung einer
analogen MeBgréBe verwendet. Als Ergdnzung zum Impuls-
dichtemesser dient er zur Registrierung der Impulsdichte.

Als Schreibereinsatz wird der Motorkompensator MK/T vom
VEB MeBgerdtewerk ,Erich Weinert” Magdeburg verwendet.

Auf einer getrennten Schreibspur kdnnen zusdtzlich Pegel-
marken geschrieben werden, die bei der Aufnahme von
Impulshdhenverteilungen eine exakte Zuordnung des Regi-

strierstreifens zum Analysierpegel ermdglichen.

Technische Daten
MeBbereich

Skalenlénge
Schreibstreifen
Einstellzeit

Schreibstreifenvorschub
(einstellbar)

Registriergenauigkeit

Stromversorgung
NetzanschluB
zulGssige Abweichung
Leistungsaufnahme

Abmessungen

Masse

(0---—9) mV bzw.
(0---—10) V umschaltbar

225 mm
250 mm
1s

20, 60, 120, 360, 1200, 3600,
12000, 36 000 mm/h

durch 2-mm-Auslenkung auf
getrennter Schreibspur

220V, 50 Hz
5%, —159%,
30VA

540 mm < 623 mm X 380 mm
ca. 40 kg
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Automatik

VA-G-130

Dieses Gerdt dient der automatischen Verschiebung des
Analysatorpegels bei der Aufnahme von Impulshéhenver-
teilungen.

Fir die Verschiebung des Analysatorpegels, die immer vom
héchsten Pegel 10V in Richtung zum niedrigsten Pegel 0,1V
erfolgt, sind folgende Méglichkeiten vorhanden:

— von Hand

—  kontinuierlich mit verschiedenen einstellbaren Vorschub-
geschwindigkeiten (fiir analoges Spektrometer)

— diskontinuierlich mit verschiedenen einstellbaren Pegel-
stufen (fir digitales Spektrometer)

Die Pegelspannung fir den Analysator wird an einem
Wendelpotentiometer abgegriffen, das bei automatischem
Betrieb von einem Synchronmotor iiber ein umschaltbares
Stufengetriebe angetrieben wird. Die Spannung fiir das
Wendelpotentiometer wird vom VA-V-100 zugefiihrt (ca.10V).

Die Anzeige des momentan eingestellten Pegels ist an einer
Rundskala ablesbar. Nach beendeter Messung ist der Pegel
mittels Handkurbel auf den Anfangswert zuriickzustellen.

Technische Daten

Analysierpegel (—10,02---—0,1) V

Pegelvorschub, kontinuierlich
Analysierzeit
Pegelmarkenabstand

5/10/30/90/300 min
0,05/0,1/0,2/0,5/1,0 V
Pegelvorschub,
diskontinuierlich
Pegelstufen
Vorschubrichtung
Pegelanzeige

0,05/0,1/0,2/0,5/1,0 V
Pegelerniedrigung
Skala

Steuerung
Analysierbeginn
Analysierende

von Hand durch Taste
automatisch bei Erreichen der

Endlage 0,1V
Riickstellung von Hand mittels Kurbel-
drehknopf
Stromversorgung
Netzspannung 110/220 V, 50/60 Hz

zuléssige Abweichung +109%, —129,
Leistungsaufnahme 20 VA
Arbeitstemperaturbereich (5---40) °C

Abmessungen 256 mm X 192 mm X 350 mm
Masse ca. 8 kg
Zubehor:

1 Stiick Verbindungskabel VA-H-272.1
(zum AnschluB an VA-V-100)
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Ergebnisdrucker
VA-G-24 A

B

Der Ergebnisdrucker VA-G-24 A ist ein Gerdt fiir die Re-
gistrierung elektronisch gemessener, digitaler Ergebnisse. Er
wird in Verbindung mit dem 10-MHz-Z&hler VA-G-120 ein-
gesetzt. Auf Grund des angewendeten Paralleleingabeprin-
zips ist der Ergebnisdrucker nicht an eine bestimmte Art von
Zd&hldekaden gebunden. Auch das Auflésungsvermégen des
MeBgerdtes wird in keiner Weise beeinfluBt, da der Druck-
vorgang erst nach beendeter Messung erfolgt. Fiir die Re-
gistrierung der Druckvorgénge ist ein riickstellbarer mechani-
scher Drei-Dekaden-Zéhler eingebaut, der eine laufende
Nummer ausdruckt. Der Ergebnisdrucker VA-G-24 A eignet
sich fiir die automatische Registrierung léngerer MeBreihen
(z. B. im Zusammenwirken mit einem Probenwechsler).

Technische Daten

Zahlenkapazitdt
MeBergebnis
laufende Numerierung

8 Dezimalstellen
3 Dezimalstellen

Druckgeschwindigkeit maximal 30 Druckvorgdnge

je Minute

ZifferngrdBe 1,6 mm X 2,8 mm
Typenabstand 3,8 mm
Farbband 13 mm breit, zweifarbig

(VEB Biirochemie Dresden)

Schwarz- oder Rotdruck,
elektronisch umschaltbar

Rollen 59 mm breit, 50 Ifd. m
(Alldenfelser Papierfabrik,
Artikel Nr. 465/1)

Farbbandumschaltung

Registrierpapier

-Stromversorgung

Netzspannung
zuld@ssige Abweichung

Leistungsaufnahme

wdhrend des Druck-
vorganges

Abmessungen

Masse

220V, 50 Hz
+10%,

20 VA
120 VA

230 mm X 265 mm X 395 mm
ca. 16 kg
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Ergebnisdrucker
23144

/

Der Ergebnisdrucker 23144 dient zur Registrierung eines
maximal achtstelligen Z&hlergebnisses, z. B. von einem elek-
tronischen Zdhler. Er wird in Verbindung mit dem Strahlungs-
meBgeréat 20 026 eingesetzt. Das MeBergebnis muB im BCD-
Code vorliegen. Fiir die Registrierung der Druckvorgdnge ist
zusdtzlich ein riickstellbarer Drei-Dekaden-Zdhler eingebaut,
der eine laufende Nummer ausdruckt. Die Ausgabe des
Druckergebnisses erfolgt auf einem Registrierstreifen in
schwarzer Farbe. Sie kann nach Zufiihrung eines Steuer-
signals auch in roter Farbe erfolgen.

Technische Daten

Zahlenkapazitat
MeBergebnis
laufende Nummer

8 Dezimalstellen
3 Dezimalstellen

von Hand riickstellbar
Druckgeschwindigkeit 1 Druckvorgang pro 2 s

Druckausldsung

intern durch Taste

extern B1-Signal nach SI 1.2
Rotdruck

Auslésung |-Signal nach SI 1.2 oder

P-Signal nach SI1.2

Zifferneingabe
Prim&rcode
Ansteuerung

1-2-4-8
I-Signal nach SI1.2

Riickmeldung
Signal

Zeitpunkt der Rickmeldung

Stromversorgung
Netzspannung
Leistungsaufnahme

wdhrend der Druck-
bereitschaft
wdhrend des Druck-
vorganges

Arbeitstemperaturbereich
Abmessungen

Masse

M-Signal nach Sl 1.2
2 s nach erfolgter Druck-

ausldsung

220V, 50 Hz

ca. 20 VA

ca. 120 VA
(+5---+4 40) °C
265 mm X 230 mm X 395 mm

ca. 16 kg




MeBwert-
Lochersystem

3518

(Kombinat VEB Funkwerk Erfurt)

=

Das MeBwert-Lochersystem 3518 ermdglicht die Registrierung
und Speicherurig der digitalen MeBergebnisse des 10-MHz-
Zéhlers VA-G-120 auf Lochstreifen bzw. Lochkarten. Gleich-
zeitig ist eine Programmierung des Speichertrégers fir be-
stimmte, frei wéhlbare Operationen mdglich.

Technische Daten

Informationseingdnge
Kapazitat des Parallel-
Serien-Umsetzers
Gesamtstellenzahl fur
BCD-Information
Anzahl der Stellen der
Treibereinheit

maximal 42 Stellen
maximal 30

4--.9, umschaltbar

Code BCD, oder beliebig durch
Austausch der Matrix-Leiter-
platte

Spannungen

logisch ,O“ OV=-U, =4V

logisch ,L“ IV=-U, =14V

Gesamtstellenzahl fir
Operationszeichen

Anzahl der Stellen der
Treibereinheit

Lage der Operationszeichen

maximal 12

1---3, umschaltbar

nach jeder BCD-Information
der Treibereinheit bzw. der
Einschiibe (am Ende jedes
Wortes)

10

Informationsausgénge fir
Locher

Abtastgeschwindigkeit

Steuerung

Stromversorgung
Treibereinheit

Locher

Klimaschutzart
Arbeitstemperaturbereich
Lager- und Transport-
temperaturbereich
Maximale Luftfeuchte
Mechanische Festigkeit

Abmessungen
Locher
(ohne Ablaufvorrichtung)
Gehduse
Masse
Treibereinheit
Locher

5---8-Kanal beliebig

(durch Austausch der Matrix-
Leiterplatte)

0--+1000 Zeichen/s

vom Locher oder von Hand

110/220 V, + 10 %,

50 Hz, 90 VA

120/220 V, =+ 109,

50 Hz, 100 VA

gepriift nach THA III TGL 9200
(—5----+440) °C

(—25----4-55) °C

80 %

gepriift nach TGL 14283,
Priifklasse St 6-12-1000

360 mm X 200 mm X 195 mm
535 mm X 184 mm X 310 mm

15 kg
10 kg
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Automatischer
Probenwechsler

NCZ 616 A

(TESLA-Liberec, CSSR)

\_

Der Automatische Probenwechsler ist ein elektromechanisches
Laborgerdt, das fiur die automatische Messung radioaktiver
Nuklide verwendet wird. Das Gerét transportiert nachein-
ander maximal 32 Proben in eine reproduzierbare MeB-
stellung. Die Proben werden in Schdlchen in Magazinhilsen
gestapelt. Das aufsetzbare Abschirmelement VA-H-170.1
erméglicht die Aufnahme verschiedener Sonden. Der Proben-
wechsler zeichnet sich durch hohe Genauigkeit der Geometrie
aus und trédgt wesentlich zur Erhéhung der Arbeitsproduk-
tivitdt in Labors bei.

Technische Daten

32 Probenschdlchen
B30 ¢ X 8 mm TGL 12706

ca.20s

Speichervermdgen

Wechseldauer

fiir Abschirmelement
VA-H-170.1

Abschirmung mit VA-H-170.1 50 mm BleiGquivalent

Bleiaufsatz mit Aufnahme

Stromversorgung
Netzspannung 220V, 50 Hz
zuldssige Abweichung +109,
Leistungsaufnahme 55 VA

Abmessungen
ohne Magazine ca. 400 mm X 260 mm

Héhe ca. 270 mm

ca. 400 mm X 260 mm

Hohe ca. 520 mm

mit Magazinen

Masse ca. 17 kg

Zubehor:

2 Magazinhiilsen mit Gewichten
1 Filleinrichtung fiir Magazinhilsen
1 Bleiaufsatz mit Gummischeibe 1113.14 (2)
500 Probenschdlchen B30 (8 mm TGL 12706 Al
1 Abdeckhaube
1 Verbindungskabel 712.2 K-42 (3)

Alle Gerdte entsprechen im allgemeinen der Klimaschutz-
art THA Il nach TGL 9200 (Arbeitstemperaturbereich
+-5---4-40°C; Lagertemperaturbereich —25- - -4-55°C), dem
Schutzgrad IP 20 nach TGL 15 165 und besitzen einen Netz-
anschluB nach Werkstandard fiir 110/120/127/220 und 240V
(intern unldtbar) und 50 bzw. 60 Hz. Die zuldssige Ab-
weichung der Netzspannung betragt 109,/ —12 0/,
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Sonden

i

Zum AnschluB an den Verstdrker/Analysator VA-V-100 und
an das StrahlungsmeBgerdt 20 026 stehen zahlreiche Sonden

zur Verfligung.

Fir unsere Kunden, die bereits Sonden dlterer Bauart be-
sitzen, ist der Verstdrker/Analysator VA-V-100 an der Riick-
wand zusétzlich mit entsprechenden Steckverbindungen zum

direkten AnschluB ausgeristet.

Tabelle 1

Ubersicht iiber die an VA-V-100 (Frontplatte)
und 20026 anschlieBbaren Sonden

transistorisierte Sonden mit 7poligem

Kabelstecker
Typ Bezeichnung Strahlungsdetektor Querschnitt ‘
(in mm)
VA-S-50 Universelle Szintillationssonde | SKG 1DNé6") | 40 @
| |
VA-5-968 SzintillationsmeBsonde | SKG 1517 | 65
VA-S-968.1 SzintillationsmeBsonde SKG 1517) 65 )
[
72013 Zéhlrohrsonde VA-Z-115/116/117/118/118.1 20 @
(VA-H-283)
72014 Proportionalzdhlrohrsonde VA-Z-310/312/320/330/520/4302)/4312) ‘ 65
(VA-H-286) |
72015 Froportionalzéhlrohrsonde VA-Z-310/312/320/330/520/4302)/4312) 65
(VA-H-286.1)
72001 StrahlungsmeBsonde | VA-Z-5223)/330%) 162 X 35
(VA-H-289) ;
1) Standardausriistung
2) Becherz&hlrohre
3) Standardausriistung, auf Wunsch mit VA-Z-523 ausriistbar
4) iber Z&hlrohrkabel VA-H-302 zus&tzlich anschlieBbar

\-
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Klimaschutzart

Schutzgrad

THAII

THA I

THA I

THAII

THA I

‘ THA I

THA I

-A “

IP 54

IP 20

IP 20

IP 20

IP 20

IP 20

IP 20

Einsatzgebiet

Universelle MeBsonde

Standardisierte Ausfihrung mit hoher
Empfindlichkeit

Sonderausfiihrung fiir spektrometrische
Messungen

Fiir halogengeldschte Ausldsezéhlrohre

Fir organisch geldschte Auslése- und
Proportionalzéhlrohre

Fir organisch geldschte Auslése- und
Proportionalzéhlrohre

Sonderausfiihrung fiir Réntgen-
diffraktometrie und RFA

\

Hochspannung fiir spektrometrische
Aufgaben geeignet

} ca. 1 kV X
[
‘ bis 1,5 kV X
i bis 1,5 kV x x
1
bis 1,5 kV
bis 4 kV X X
bis 2 kV XE X
‘ bis 2 kV X X

xx = flir spektrometrische Aufgaben gut geeignet
x = fiir spektrometrische Aufgaben noch geeignet

== fiir spektrometrische Aufgaben nicht geeignet

v
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Sonden

Tabelle 2

Ubersicht iiber die an VA-V-100 (Riickwand)

\

N\

14

anschlieBbaren Sonden {
J rohrenbestiickte Sonden mit 9poligem “
Kabelstecker ‘
|
Typ Bezeichnung Strahlungsdetektor Querschnitt Klimaschutz-
(in mm) art ‘
|
VA-S5-9611) Universeller Szintillations-Z&hlkopf ANT 0301 S 80 & == 1
VA-5-9631) Szintillations-MeBsonde SKGS 1 65 (THA L)
{ |
VA-5-963.17) Szintillations-MeBsonde SKGS 65 (THA 111) { !
VA-S-9717) Szintillations-MeBkopf SKGS 1 55 ¢ — ‘
VA-H-282A") Z&hlrohrsonde mit organisch geléschtem 65 =
Zghlrohr
VA-H-282C") Z&hlrohrsonde fiir 65 & =
Proportionalzéhlrohre ‘
VA-H-2881) Proportionalzéhlrohrsonde VA-Z-5222) 162 X 35 —
1) nicht mehr gefertigte réhrenbestiickte Sonden
2) Standard-Ausriistung, auf Wunsch mit VA-Z-523 ausristbar




1schutz-
art

1A 1)

1A 1)

\

Schutzgrad Einsatzgebiet Hochspannung flir spektrometrische
Aufgaben geeignet
— Universelle MeBsonde —
IP 20 Standardausfiihrung mit hoher —
Empfindlichkeit
IP 20 Sonderausfiihrung fiir spektrometrische —

Messungen

Empfindliche Sonde speziell fiir
Gamma-Strahlung

Fiir organisch geldschte Zahlrohre

Fir Proportional-Zéhlrohre

Fir Interferenzproportionalzdhlrohre




Vorverstarker

20027

Stromversorgung

20028

i

Der Vorverstarker 20 027 ist ein ladungsempfindlicher Vor-
verstérker fiir Halbleiterdetektoren. Er verstdrkt positive und
negative Impulse. An den Eingang des Vorverstarkers 20 027
sind gekiihlte Ge-Driftdetektoren, ungekiihite und gekiihlte
Si-Driftdetektoren anschlieBbar.

Fiir den Betrieb zusammen mit dem Linearverstarker/Anaiy-
sator VA-V-100 steht die Stromversorgung 20028 zur Ver-
figung.

Die Stromversorgung 20 028 dient zur Speisung des Vorver-
starkers fir Halbleiterdetektoren 20 027 mit den erforder-
lichen stabilisierten Betriebsspannungen sowie zur Speisung
des Halbleiterdetektors mit der bendtigten Hochspannung.
Die Stromversorgung ist zusammen mit dem Linearverstdrker-
Analysator VA-V-100 zu betreiben.

Technische Daten

Lad mpfindlichkeit \
adungsempiindlichkel 5,6 - 107 ?i‘m% bzw.

\Y;
90108 ————  +100,

Ladungstrégerpaar
mV

25 —— 4109/, fir Si
MeV ™ /o

m

32
‘™M

\')
7 41009/, fur Ge

e

Polaritdt des Eingangs-
impulses

positiv oder negativ

Anderung der Ladungs-
empfindlichkeit

bei Anderung der
Detektorkapazitat
von 0 pF auf 10 pF -1

von 0 pF auf 50 pF —-50,

16

Vorverstarker 20 027

bei Anderung der
Umgebungstemperatur
um 10°C

wéhrend einer Betriebszeit
von 10 h

Linearitdtsabweichung

Dynamische Eingangs-
kapazitat

Eigenrauschen
ohne Impulsformung

Maximale Hohe des
Ausgangsimpulses
im linearen Bereich bei
AbschluB mit 50 Ohm

=29
=1%
=2%

800 pF =+ 309,

< (3keV + 0,12 keV/pF) fiir Si
< (2,5keV+0,1keV/pF) firGe
(typischer Wert:

2 keV -+ 0,07 keV/pF fiir Si

1,5 keV + 0,05 keV/pF fiir Ge)

1V

—




Polaritgt des Ausgangs-
impulses

Anstiegszeit bei einer
Detektorkapazitat von

invers zur Polaritdt des
Eingangsimpulses

Arbeitstemperaturbereich
Lagertemperaturbereich

Relative Luftfeuchte

45.--440°C
—25---455°C

maximal 80 9,

0pF =< 0,1 us (typ. Wert: 0,07 us) Wasserdampfdruck maximal 20 Torr
10pF = 0.2 ps (typ. Wert: 0,15 us) Mechanische Belastbarkeit
20 pF < 0,3 us (typ. Wert: 0,2 us) nach TGL 200-0057 Einsatzgruppe G |
50 pF =038 typ. Wert: 0,6
o =08 pus (yp Wert: 06 ps)  p icce FB2 - 10/15- - +150-0,075/1-10
Abfallzeitkonstante .
am Ausgang A 1 1ms Abmessungen 105 mm X 60 mm X 35 mm
am Ausgang A 2 bei Masse ca. 0,4 kg
AnschluB des Linearver-
stdrkers/Analysators
VA-V-100 17 us
Ausgangswiderstand
am Ausgang A1 50 Ohm
am Ausgang A2 50 Ohm in Reihe mit 10 nF
Detektorarbeitswiderstand 1 GOhm 41079, (aus-
wechselbar durch Umldten)
Testeingang
Eingangswiderstand 51 Ohm 429/,
Koppelkondensator 1,2 pF 40,2 pF
Stromversorgung
Betriebsspannungen +12V +£19,/15mA
—24V +39%,/ 6mA
Maximal zuldssige
Detektorarbeitsspannung 500 V
Steckverbinder
fiir Detektor HF-Gehdusestecker 50-0-61
TGL 200-3800
fiir Hochspannung HF-Stecker 11-2 TGL 24 814
fur Aysg&nge und HF-Gehdusestecker 50-0-x1
Testeingang TGL 200-8080 Zubehor: Verbindungskabel 77 063
fir Betriebsspannungen Kupplungsstecker 063-01:00
(KS 51) MuF Ergéinzungzubehor: Stromversorgung 20 028
Schutzgrad nach TGL 15165 1P 20 Deckplatte Sk 3746
(zur Montage einer
Klimatische Bedingungen M20-Koaxialgewindebuchse
nach TGL 14 283, Bl. 8 Einsatzgruppe 1 fiir Detektoren aus der CSSR)
Technische Daten Stromversorgung 20028
Betriebsspannungen fiir Brummspannung <05mVeff <0,5mV eff

Vorverstdrker

Ausgangsspannung
Grundfehler
maximale Belastung
Statischer Innenwiderstand
Anderung der Ausgangs-
spannung
bei Anderung der
Netzspannung um
+109%
—15 9/,
bei Anderung der

Umgebungstemperatur
um 10 grd

wdhrend einer Betriebs-
zeit von 10 h

412V —24V
=0,5% <05,
20 mA 20 mA
< 2Ohm = 20Ohm
=103 =103
<2.103 <2.103
<103 =103

Hochspannung fiir
Halbleiterdetektor

Hochspannung

Anstiegszeit der Hoch-
spannung zwischen 10 %
und 90 9, der eingestellten
Spannung

Statischer Innenwiderstand

Stromversorgung

Netzspannung
Netzfrequenz
Leistungsaufnahme

maximal zuldssige
Hochspannung

Stromaufnahme

(0---0,5) kV (einstellbar am
VA-V-100)

8-.-15sec
6,6 MQ 4109/,

100,
pooy 0
-—150/0
(49---51) Hz
ca. 5 VA
0,5 kV
< 150 uA

17



Steckverbinder

fiir Hochspannungs-
anschluB

fiir Speisespannungs-
anschluB

fur Signaleingang

fiir AnschluB an das
VA-V-100
Schutzgrad nach TGL 15 165

Klimatische Bedingungen
nach TGL 14283 BI. 8

Arbeitstemperaturbereich
Lagertemperaturbereich

Mechanische Belastbarkeit
nach TGL 200-0057

Abmessungen (H X B X T)

Masse

Ergéinzungszubehér:

18

HF-Steckdose 22-2 TGL 24 814
(Entw.)

Einbausteckdose 063-02:00
(FD 51)

HF-Gehdusestecker 50-2-x1
TGL 200-8080

Kupplungsstecker 7-7-A
TGL 200-3819

IP 20

Einsatzgruppe 1
+5---440°C
—25..-455°C

Einsatzgruppe G 1
165 mm X 130 mm X 210 mm
ca. 2,5 kg

Vorverstdrker 200 27

Abschirmkammern, Stative und
Zubehor

Abschirmkammern setzen den Nulleffekt bei Messungen mit
Zahlrohren oder SzintillationsmeBsonden im Bereich niedriger
Aktivitdten wesentlich herab und bieten die Gewdhr kon-
stanter Geometrie.

Auch in Verbindung mit dem Handprobenwechsler VA-H-160
und dem Automatischen Probenwechsler NCZ 616 A lassen
sich Abschirmkombinationen aufbauen.

Ndhere Angaben siehe Prospekt ,Sonden und Zubehor fiir
kernphysikalische LabormeBgeréte*




N e

R I T T

g

Das StrahlungsmeBgerdt 20026 ist ein Erzeugnis fir die
moderne KernstrahlungsmeBtechnik. Es vereinigt vier Geréte
in einem Gehduse:

Linearverstdrker

Analysator

Zeit- und Impulszdhler

Hochspannungsteil
Fiir die Mehrzahl der MeBaufgaben in der Kernstrahlungs-
meBtechnik ersetzt das StrahlungsmeBgerdt 20026 eine
Reihe aufwendiger MeBgerdte. AnschlieBbare Zusatzgerdte
ermdglichen die Erweiterung zu kompletten MeBplétzen und
die Automatisierung des MeBvorganges.

Das StrahlungsmeBgerdt 20 026 mit seinen hervorragenden
Merkmalen, wie

vielfdltige Anwendbarkeit,

vorteilhafte Funktionseigenschaften,

kleine Abmessungen, geringes Gewicht,
wurde im internationalen Leistungsvergleich der Leipziger
Frihjahrsmesse 1973 mit einer Goldmedaille ausgezeichnet.

StrahlungsmeBgerét 20026

Ausgezeichnet mit der Goldmedaille auf der Leipziger Messe 1973
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AnschluBschemata

Die AnschluBschemata zeigen die mdglichen Kombinationen
von Sonden, Vorverstarkern, Abschirmungen mit Grundge-
rdten und Anzeigeeinheiten.

Beachten Sie bitte bei der Zusammenstellung von MeB- )
platzen nach Ihren Wiinschen auch die dafiir notwendigen |
Verbindungskabel und geben Sie die genaue Bezeichnung {

bei lhrer Bestellung an.

AnschluBschema fiir StrahlungsmeBgerat 20026
NKQ 313
4 23144
- va-s-so
VA-H-204.1 |- —
VA-Z-115 |-
VA-Z-116 VA-H-283 - e i
i i_} VA-D-440 VA-G-140 ‘
VA-2-261 | |
VA-H-203.1 [Va-s-e68 |
T r —| VA-S-968.1 ‘
vl
i VA-G-130 ‘
Ty VA-H-286 ‘
VA-Z-330 _J | VA-H-286.1 ‘
|
VA-H-170.1
T
| _____ Kabelverbindungen
l — — — mechanische Verbindungen
VA-H-161

20




Erkléirung

VA-V-100
VA-G-120
20026
VA-D-440
VA-G-130
VA-G-140
VA-G-24 A
23144
3518
VA-H-160
VA-H-161
VA-H-170.1
NCZ 616 A

20 027
20 028
VA-H-203.1
VA-H-204.1

Linearverstdrker/Analysator
10-MHz-Zdhler
StrahlungsmeBgerat
Linearer-Impulsdichtemesser
Spektrometerautomatik
Schreiber

Ergebnisdrucker
Ergebnisdrucker
MeBwert-Lochersystem
Untersatz fir Handprobenwechsler
Untersatz fiir Abschirmkammer
Abschirmelement

Automatischer Probenwechsler
(TESLA, Liberec/CSSR)

Vorverstarker

Stromversorgung

Stativ (fir Sonden mit 40/65 mm ()
Stativ (fiir Sonden mit 50 mm )

VA-S-50
VA-S-968 und
VA-5-968.1

72013 (VA-H-283)
72014 (VA-H-286)

und
72015 (VA-H-286.1)

72001 (VA-H-289)

NKQ 313

VA-Z-115
VA-Z-116
VA-Z-118
VA-Z-261
VA-Z-520
VA-Z-320
VA-Z-330
VA-Z-430
VA-Z-431
VA-Z-522
VA-Z-523
VA-Z-330
VA-Z-530.1

Universelle SzintillationsmeBsonde

SzintillationsmeBsonden
Zahlrohrsonde

Proportional-Z&hlrohrsonden
Interferenz-Proportional-Z&hlrohrsonde

GroBfldchige Szintillationssonde
(TESLA, Liberec/CSSR)
Halogen-Zahlrohre

Proportional-Z&hlrohr
Organisch geléschtes Zéahlrohr

Becher-Zé&hlrohre

Interferenz-Proportional-Z&hlrohre
Z8hlrohre

Interferenz-Z&hlrohr
GasdurchfluBzghlrohr

/

VAZB301
-
|
| NKQ 313
VA-Z-522 ] |
VA-Z-523 | VA-H-289
I
-1
VA-Z-330 rr_ VA-S-50
VA-H-204.1 |- |—{
VA-Z-115 L -
VA-Z-116 | | VA-H-283
VA-Z-118 Il
VA-Z-261 L
VA-H-203.1 [~ N AETo0s
T '_.:— VA-S-968.1
VA-Z-520 L =pril
| “{va-n-286
[~ 7] vA-H-286.1
VA-z-330| | i
Halbleiter- |
Detektoren | 20027 20028
|
VA-H-170.1
) |
e L e S
VA-H-161 VA-H-160 NCZ 616 A

VA-D-440 VA-G-140
i
|

VA-G-130 ‘]
|

VA-G-24A |

VA-G-120 |—]

3518

Kabelverbindungen

mechanische Verbindungen

21
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MeBplatz-
Kombinationen

v

Mit den folgenden Beispielen wollen wir lhnen praktische
Hinweise fiir die Zusammenstellung von MeBpldtzen geben.
Bei der getroffenen Auswahl handelt es sich um Kombina-
tionen aus der Praxis kernphysikalischer Laboratorien.

1
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Die Anwendung unserer kernphysikalischen LabormeBgerdte
in praktisch allen Zweigen von Industrie und Forschung wird
erst durch unsere Detektoren fiir Alpha-, Beta-, Gamma- und
Rontgenstrahlung erméglicht.

Als Zusatzinformation empfehlen wir lhnen die Prospekte
»Sonden und Zubeh?r fiir kernphysikalische LabormeBgerdte”,
»Systemiibersicht LabormeBgerdte und ,Zéhlrohre”.

Auf Wunsch senden wir Ihnen die gewiinschten Informationen
zu.



UNSER LIEFER- UND LEISTUNGSPROGRAMM

— Akustische MeBgerate

— Gerdite zur Messung mechanischer GroBen

— Radiometrische LabormeBgerdte, Dosimeter und Strahlungsdetektoren

~ StrahlungsmeBgeriite fiir industrielle Einsatzbedingungen (FldchengewichtsmeBanlagen,

| Projektierung, Applikation und Auftragsentwicklung

Technische Anderungen vorbehalten!

— Such- und Fehlerortungsgerdte fiir Kabel und Leitungen

FiillstandsmeBeinrichtungen, Stoffanalysatoren, lonisations-Rauchgasmelder)
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