RP 114 A

Monitor davkového piikonu y a povrchové kontaminace 3—y



Uvod.

Radiometr RP 114A je uréen k montorovani gama zéafeni a k uréeni povrchové kontaminace
beta-gama. K detekci zafeni je pouZit velkoplosny halogenovy GM detektor s tenkym,
slidovym, okénkem. To umoZiiuje méfeni povrchové kontaminace mékkymi beta zafidi,
jakymi jsou na pi 1*C, *’S, %9Co a podobns.

Pfistroj m4 malou vahu a malé rozméry a k zajisténi Cinnosti je v zakladni konfiguraci pouZit
jedna turkova baterie,To umoZiiuje snadny transport a méfeni na nékterych, prostorové
nevhodnych, soustavach.

Radiometr umoZiiuje méfeni davkovych piikoni od 60 keV do vice jak 1 500 keV ve
jmenovitém rozsahu od 0 do 10mGy/hod, povrchové kontaminace beta od 100 keV ve
jmenovitém rozsahu 0 aZ 30 000 Bq/cm®.

V zakladni konfigeraci je méfeni davkového piikenu gama vztazeno 37Cs (energie 662 keV),
povichové kontaminace na “’Co (Ebeta-max 336 k¢V). P omoci grafii (v manualu a na sondé
GM detektoru) je mozny prepodet i na jiné radionukltdy.



4 POPIS RADIOMETRU RP114A°

Radiometr RP114A . gegtdvd z dvou &dsti: sondy a pri-
stroje. Obé &dsti tvor{ snadno rozebiratelny celek umoZ-
nujfci pfi mEfen{ manipulaci jednou rukou.

Sonda je s pFistrojem elektricky spojena pomoc{ kabelu

9 tfipélovjm konektorem.

Sk¥inky p¥istroje & sondy jsou z termosetické 14tky.

v doln{f &4sti vika pFistroje je oddéleny prostor pro
vloZeni napdjeciho mono&ldnku neb ekumuldtoru velikosti
R6 uzavieny vickem se dvéma ryhovanymi &rouby.

Pro napdjeni{ rediometru monodlédnkem velikosti R20 je

k dispozici pridevny ndstavec.

V horni (panelové) ddsti pFistrsje (viz. obr. 1) je umfsténo
ruékové méridlo kryté sklenénym prihledem. Pod m&iidlem
se rachézi panel s pFehledn& rozmi{sténymi ovlddacimi prvky
a zvukovodem zvukové indikace impulsd,

Sonda se pripojuje na pravém boku pristroje pomoci
kabelu s konektorem, .
Na spodni &dsti pFistrojové skiinky je popisny ¥t{itek
8 grafy energetickych zdvislosti pouZitého detektoru sondy.
Jeho vyznam a pouziti je popsdno v "Metodice pouZit{
radiometru RP114A '
Sonda radiometru RP114A ‘mg na svém pravém boku namonto-
vén drZék odnimeatelné rukojeti, kterf se upevnuje pomocd
ryhoveného ruéniho Sroubu, DrZdk soudasn& slou¥{ jako
civka pro navinuti kabelu sondy,
" Horn{ ¥4st skifnky sondy mf nmlepen St{tek se strudnym
névodem k obsluze radiometru RP114A|
Fa spodku sk¥{nky sondy jsou namontovédny li¥iny s vysuno-
vatelnou clonou, kterd slouZ{ k odstin&n{ z4%en{ beta
nebo filtraci zéfen{ gama, Vysunovatelné clona kryje pevn&
namontovanou ochrannou mr{Zku se silonovym vypletem chri-
nfcim okénko detektoru, Konstrukce vysunovatelné clony
umo¥nuje jej{ vysouvéni a zascuvén{ bez nutnosti poruseni
geometrie méfen{., V zasunuté poloze je clona zajidtdna

rudnim ryhovanym Sroubem,



1.4

1.2,

POPIS PUNKCE RADIOMETRU

Rozm{stin{ ovlddacioch prvkd Selnfho panelu radiometru
je nakresleno na obr, 1 v pffloze. Jednotlivé ovlddac{ prvky
jsou oznaleny 8{sly, kterd Jsou ddle v popisu uvddéna
v zdvorce,

Cinnost rediometru  RP1l4A | je nésledujfod:

Detektor ionizujfcfho z4¥en{ typu SBT-10 v sondé
je napdjen zdrojem stabilizovaného napEti. Prepinalem
FUNKCE (12) se zapiné jedna nebo deset sekci detektoru
SBT-10.

Impulsy ze sondy Jsou zesilovény zegilovalem a dile
zpracovdviny elektronickymi obvody. Naméfené ddaje se
odedf{tej{ rudkovym m&¥idlem (1),

V p¥{stroji je provedena samo¥innd korekce mrtvé dobv
podfitade (detektoru).

Prepinadem RC (9) lze volit bud krdtky mE¥fci &as - 1s
(soudasn¥ se zapfné zvukovéd indikece impulsd) za cenu vel-
kych fluktuac{ ddaje m¥¥idla, nebo deld{ m¥ifc{ &as, kdy
fluktuace nepiesdihnou ¥ 5% piné vichylky rulky md¥idla,
Popis jednotlivyich ovlddacich prvkl a zpisob odeditdni
ddajd je uveden v &lénku




2.0
2.1

TECHNICKE GDAJE

—— > > - e o W 2 s s s s 2 e e s e

GM poc{ited : SBT-10
G&1innéd detekdni plocha : 35 cm2
Plosnd hmotnost slidy okénka ¢ 5mg/cme
UeFidio
Proudovy rozsah t SO/UA
Vnitrn{ odpor : 1,8 kOhmid
T¥ida presnosti s 2,5
- d&leni 1. stupnice : 0 aZ 10 (50+4 d{lky)
- déleni 2, stupnice : 0 aZ 30 (30+5 dilkd)
Pomér stupnic : 1:3,16
Rozsahy méfeni ddvkového piikonu gama zéFen{
Jmenovity ¢ 0 aZ 10 mGy/h
M&¥ic{ (pracovni) : 0,1/uGy/h e 10 mGy/h
Dil1&1i rozsahy :
0,3-1-3-10-30-100/uGy/h (pracuje 10 sekci detektoru
SBT-10)
0,03-0,1-0,3-1-3-10 mGy/h (pracuje 1 sekce detektoru
'SBT~10)

Udaj stupnice,bez korekce ne energii zd¥en{ gama, platd
jen pro energii 0,66 MeV dopadajici na sondu z &elniho sméru,

0 a% 30.000 Bq/cm®

Jmenovity :
M&¥ici (pracovni) : 0,3 Bq/cm2 a% 30,000 Bq/dm2
D{1&{ rozsahy :

1-3-10-30-100~300 Bq/cm2 (pracuje 10 sekci detektoru

SBT-10)

100-300-1000-3000-10000-30000 Bq/cm2

(pracuje 1 sekce detektoru
SBT-10)

Udaj stupnice, bez korekce na energii zd¥eni beta, plati
pro z4rié beta B energii E ng=0,33 MeV v tenké vrstvé & v po-
loze sondy pF¥iloZené tésné na omdfoveny povrch.



2.5 Pfesnost radiometru

Zdkladni chyba max. ¥ 15% hodnoty mé&Fené

velidiny % 2,5% df1&fho
rozsahu

Fluktuace vychylky rulky m&¥idla: tlumend Zasovou konstantou
na mex. 5% d{18{ho rozsahu

Teplotnf zdvislost tdaje : max. £ 0,3% na 1°C
Zdvislost ddaje na napdjecim ‘
nap&td{ : max. £ 5%

uvedena na #titku piistroje

[

Energetickd zdvislost ddaje
Sm&rovd zdvislost ddaje mEFeni

gama zAYeni : (0 aZ 25%); max., pokles Je
ve sm&ru roviny okénke de-
tektoru

Pro gama zifen{ je pifstroj cejchovén readionuklidem 137,
(energie 0,66 MeV),

Pro beta zafeni se cejchovani provadi pomoci velkoplo3nych ) .
> beta zafeni s A ych etalond typu EZ (CMI Praha
vramci UJV RezZ a.s. pak v oddéleni 104 KaML. £ ( )

K ov&feni pristroje lze pouzit fadu z4fiéd. Vhodné jsou napf. zafiCe typu EG (CMI Praha). Je
li k piistroji k dispozici takovyto zafi¢, je moZné jej pro pracovni ov&feni monitoru RP 114A
pouZivat. Primarng takovyto zafi¢ pouZijeme aZ po kalibraci v odd. 104, zAfi¢ umistime do
zvolené polohy vzhledem k monitoru (tuto konfiguraci zachovivame i v naslednych
kontrolach), méfeny tidaj zaznamename do provozniho denniku monitoru. Tento udaj
pouzivame pfi nasledné budouci kontrole (s pfipadnymi korekcemi na rozpad). Tato kontrolni
v ¥4dném p¥ipadé nenahrazuji metrologické ov&fovani v laboratoit KaML.

2.8 Napéjen{
i :
- tuZXovy monodlének neb akumuldtor o rozm&ru Ré
- p¥i pou¥it{ pifdavného pouzdra: monollének neb akumulétor
o rozméru R20

1,6 8% 1 V

- rozsah pracovniho napdt{
2.9 Spotieba proudu

pFilp= 1,5V  p¥i Ug = 1V

- p¥i normélnim pozad{ : asi 6 mA asi 9 mA
- pfi plné zdt¥Zi : asi 25 mA asi 35 mA
Poznémkas

Spot¥eba p¥i zapnuté gvukové indikaci je coa 2 a%f 3krdt vetad,



&lének R6 éldnek R20

asi 200 h agi 800 h
: agl 80 h asi 300 h

.o

- p¥i normflnim pozadi
- p¥i primérné zAtézi

- &.11 Casovd_konstanta

Pro rychlé informativni mé¥eni: RC=1s (£luktuace a% 100%)
: RC=2,5-5-10-~18-28-458

Pro pfesnéd méfeni
Je nastavena diléim rozsahem.

2 .12 Zvukovd indikace

Rediometr je vybaven zvukovou indikaci kaZdého impulsu
pomoci vestevéného sluchétka se zvukovodem, Zvukovéd indikace

je v &innosti jen pfi nastavené gasové konstenté RC=1s.

413 NULOVAN

Nulovani pfistroje (Casto vhodné na nejcitlivé&jsich rozsazich, kde jsou velké casove

konstanty) se provadi kratkym stisknutim tlagitka (11).

bez p¥imého pisoben{ nepriz-
nivich klimatickych vlivd
-10% % 50°

pFibliZné vodorovnd

Precovni prostfedd

Rozsah pracovnich teplot
Pracovni poloha pristroje

Vn& j§1 elektrické a magnetické
pole

Chvdni a rédzy pri méfendi

Tlak vzduchu

zanedbatelné malé
zanedbatelné malé
86 kPa a% 106 kPa

.. .0

.o

Rozsah nepracovnich teplot : -40°C a3 +65°C
Relativni{ vlhkost vzduchu : 80% trvale, 95% kritkodobé
Pozndmka:

Limitujfcim 3initelem pro poZit{ radiometru v mrazu Je
kabel sondy. Bez manipulace 8 kabelem sondy lze redi ometr
pouzivat v teplotdch aZ -20°c,



Pr{stro]

Sonda

Priastro]
Sonda

3

140x76x42 (mm) - bez pi¥{dawmého néstavce
mono&lénku R20

140x76x52 (mm) - bez rukojeti a civky
- délka kabelu sondy je 3,6 m

0,47 kg - se zdrojem o velikosti R6
0,89 kg



3.0 OBSLUHA

31 Popis ovlédacich prvkd a_zplsob_oded{tdni ddaji

- popis ovlddacich prvkd je vztaZen k obr. 1 v priloze.

J:1.1 Prepinad FUNKCE (12)

M4 Zest poloh oznadenych symboly: VYP.; BAT.; mGy/h;

/uGy/h; x12Bq/cm2;
x100 Bq/cm

V poloze knofliku pF¥epinace:

- VYP,
— BAT,

- mGy/h

- /uGy/h

a0

je radiometr vypnut

se kontroluje napé&ti napdjeciho zdroje. Mo-
nodlének je dobry, ukdZe-1i rulke méridle
(1) do tolerandnfho pole vyznaleného na Jjeho
{selniku (4). Nedosdhne-li rudka méridle

do tolerandnfho pole, je mono&lének vadny

& je nutné jej vyménit. VymEna se provéd{
podle &1, #.2.

UkédZe-11 rudke mé¥idle opadnou vychylku

(k levému dorazu), je monollének vloZen
nesprivné,

v této funkdn{ poloze se m&¥{ ddvkovy piikon
zéteni gama. '

D{18{f rozsah se mstavuje pifepimadem ROZSAH
(13). PF1i zvolenych dil&ich rozsazich 0,03;
0,3 a 3 se tidaj odeditd na doln{ stupnici
(3) m&¥idla (1).

P¥1i zvolenych d{1&ich rozsazich 0,1; 1 a 10
se Gdaj odedftd na horn{ stupnici (2) méfidla
(1).

v této funkdni poloze me mi¥{ dévkovy pi{kon
zédreni gama,

B{1&{ m&%¥ic{ rozsah se nastavuje pfepinadem
ROZSAH (13).

Pri zvolenych df{1l8{ch rozsazich 0,33 3 & 30
se tdaj oded{td na doln{ stupnici (3) mé-
¥idla (1).
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- x1 Bq/cm2 : v této funkén{ poloze se m&F{ plodnd
aktivita & mérné aktivita.
D{1¥{ mé¥{ec{ rozsah se nastavuje prepinalem
ROZSAH (13).
PFi zvolenych d&i1l&ich rozsezich 13 103 100
se idaj] ode&ftd na horni stupnici (2) mé-
¥idla (1).
P#i zvolenych diléich rozsazich 3; 30; 300
se Gdaj odedftd na doln{ stupnici (3) mé-

Fidle (1).

- x100 Bq/cm2 : v této funk&n{ poloze se mé#i plodnid
a mérnd aktivita,
D{1%{ m&¥ic{ rozsah se nastavuje pfepinacem
ROZSAH (13).
Pro oded{tdni ddajd plat{ analogicky text
popsany u polohy x1 Bq/em® 8 tim, Ze méii-
ci rozsah je 100x vétsi,

Prepinad ROZSAH (13)
Umo¥nuje p¥epindnim do Zesti poloh volit nejvhodn&jsi d{l-

¢i mé¥ic{ rozsah,

Poznémka:
V horn{ poloze prepinade RC (9) se soulasn& s prepinénim

df18ich rozsahi prepind Casovd konstanta,
V dolnf poloze p¥epinade RC (9) - 1s se souasné s prepi-
nénim d{1&{ch rozsahi dasovd konstanta nep¥epind.

Prepinald krditké Sasové konstanty sdrufeny s vypinalem
zvukové indikasce RC (9)

Prepnutim pFepinade do polohy 18 se voli krdtkd &asovd
konstante méfeni, kdy neplat{ ddaje uv4d&né u jednotlivych
poloh pFepinade ROZSAH (13) ve sloupci (8). V této poloze
mé vychylka rudky m&¥idla (1) velkou fluktuaci. PFi krdtké
Zagové konstant® 1s se provdd¥ji rychld orientadéni mére-
ni (zjidtovéni).

V poloze RC - 18 se soulasn¥ zapind zvukovd indikace

impulsi,
Prepnutim p¥epinade RC (9) do hormi polohy se odpoji zvu-
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kové indikace impulsd a hodnota &asové konstanty se
piepiné prepinaem ROZSAH (13); nastavend hodnote &asové
konstanty se zjisti ve sloupci (8).

Zvukovod (10)
Nen{ ovlddecim prvkem. SlouZ{ pro zesileni zvukovych
impulsd vestavéného sluchétka.

Knoflik NULOVANI (11)

Rychlé nulovani vychylky méfidla pfistroje se provadi stisknutim talacitka (11).

Odeditén{ ddajth

PF¢1 ode&tu sprévné vychylky ruéky mdtidla je nutné volit
horni polohu pFepinae RC (9).

Vychyleni rudky méridla trvd urditou dobu; k odedtu
Gdaje p¥istoupime po uplynuti tfojnésobku hodnoty &asové
konstanty vyznadené ve sloupci (8) a Fédku podle polohy
prepinade ROZSAH (13).

I po uplynut{ této dody vychylka rudky mé¥idla koliss;
proto je nutné pozorovat vyehylku po dobu alespon jedné

casové konstanty.
Za sprévny - smdrodatny - tdaj pova¥ujeme stfedn{ hodnotu

2z meznich vychylek.
Upozornéni:
Polohu prepina&e ROZSAH (13) volit vidy tak, aby se vychylka

rudky méfidla pohybovala v rozmez{ druhé aZ t¥eti treti-

“ny délky stupnice.
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Mono&lének neb akumuldtor velikosti R6

odSroubovat kryt prostoru mono&lénku (neztratitelné &rou-
by zdstdveji v krytu )

stary monodlének vyjmout
novy vkléddat 8ilkmo + polem k souhlasng oznafenému kon-

tektu a mirnym tlakem jej zasunout do zidkladni polohy

prepnutim prepinace FUNKCE (12) do polohy BAT, zkontro-
lovat zdae rulke métidla ukazuje do tolersndniho pole (4)

kryt prostoru monodldnku p¥isroubovat.

Pousiti monodliénku neb akumuldtoru velikosti R20

Pro dlouhodobd m&¥en{ radiometrem se doporuduje jej napdjet
velkym mono&lénkem - velikosti R20. K tomuto ddelu jJe

v

soupravé rediometru pfidavné pouzdro.

Postup montdZe p¥idavného pouzdra k p¥istroji:

vySroubovat Srouby krytu prostoru monod&lénku
vyjmout mono&lének (akumuldtor) velikosti R6
z baleni radiometru vyjmout piidawné pouzdro & vydroubo-

vat Srouby jeho krytu

pi{ davné pouzdro pFipojnymi kontektnimi péry zasunout
do prostoru pro mono&lének R6

Sroubovdkem priSroubovat pouzdro do zdvitovich vloZek

pFi{stroje pomoci dvou Sroubid uvni t¥* pouzdra

vlo%it do p¥idavného pouzdra mono&lének neb ekumulditor
velikosti R20. POZOR na polaritu mono&lénku (akumuldtoru).

p¥i8roubovat kryt p¥{davného pouzra
ovérit prepinadem FUNKCE (12) v poleze BAT., zde rucka
méFidla ukazuje do vyznadeného toleranéniho pole (4).

7o



3.3

Hrubd kontrola funkce

P¥epinad FUNKCE (12) do polohy mGy/h, p¥epinad ROZSAH (13)

. do polohy 0,03 mGy/h, pfepine& RC (9) do polohy 1s,

3.4

kmof 1{k POZADf (11) nastavit do polohy 10. Ru¥ka m&Fidla
se pF¥itom mus{ vychylit doleva na doraz. Pfi pfepinédni

pfepinade ROZSAH (13) na hrubdf d{1¢{ rozsahy se od d{l-

&fho rozsahu 0,3 mGy/h vychylke rudky m&fidle musi zmen-~

Sovat a pifi zvoleném df1&{m rozsahu 10 mGy/h md byt op&t
nulovi, -

/34,1 Hrubd kontrole - nastavit FUNKCI () ne ,uGy/h; ROZSAH (13)

J.4.2

do polohy 0,33 RC (9) do polohy 1s;

w2

V tomto uspofddédni{ se musi ozyvat zvukové signédly s rizny-
mi Casovymi odstupy s detnosti 2 aZ 4 impulsy za sekundu
pfi normdlnim pozadi,

Rudkae mé&ridlas pFitom ukazuje neustdile se m&nici vychylku
(velkd fluktuace) v rozmez{ celé stupnice.

Po pifepnuti pfepinade RC (9) do polohy 458 se mé, po mini-
mélni dob& 3xRC (3x45s), vychylka rudky méFidla ustilit na
hodnot® asi 0,15/uGy/h..Fluktuace se md pFitom zmen8it

na cca % 5% celkového rozsshu,

V poloze prepimale ROZSAH (13) na 0,03 mGy/h p#i RC = 1s,
se kontrolujf zvwukové signdly. Jejich &etnost md byt

v tomto uspo¥édddni msi 10 krédt men3i, tj. 2 a% 4 impulsy
ze deset sekund & pri kaZdém impulsu lze pozorovat sotva
znatelnou vychylku ru&ky méridla,

Upozornéni: .

Velikost pozadi se v rizném prostredi mife odchylovat od
uvedenych hodnot.

Presna kontrola

Tato kontrola se v UJV Re¥ a.s. provadi v od. 104 v laboratoti KaML. Zde jsou k ,dvi.svpozici i
gama zAfi¢e pro kalibraci davkového pfikonu (®®Co a ''Cs) a velkoplo$né beta zafie kro
kalibraci stanoveni povrchové (plo§né) aktivity.
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Beta zdfenf{ se zji¥fuje s vysunutou clonou, tj. odkrytém
okénku GM po&itale.

Po vysroubovédni ryhovaného &roubu lze clonu vysunout
(posunout v 11%indch) a¥ k mechanickému dorazu.

ZtéZuje-11 vysunutd clona manipuleci p¥i operativnim méfe-
nf{, 1ze ji z 11%in vyjmout, co? umo¥nuje dolnf, pru¥né
ulo¥end zardka,

Pritlaenim vysunuté clony k pruZné zardice se uvolni clona
v m{st€ hormi{ -~ pevné - zarifky a lze ji vyjmout, P¥i vkld-
dén{ vysunovatelné clony do 1iZin se postupuje obdobnym
zpisoben,

V b€Zném usporddéni je pristroj se sondou mechanicky spojen
pomoci pid tladného vystupku rukojeti & vySsich hlav Srou-
b sk¥inky sondy (na strang dridku rukojeti). Sroub rukojeti
se dotahuje do Zikmého zdFezu drZfdku rukojeti & tim je
zarulovdno pevné staZeni obou sk¥inék. UvolnEnim Sroubu
rukojeti lze rukojef sejmout a pristroj oddélit od sondy.
Rukojet lze znovu nasadit na drZdk a dotédhnout ji 8roubem,
Konektor sondy lze p¥{&nym vylomenim o0dd&lit a odvinout

z civky potfebnou délku kabelu, Kabel se pi#itom uvolni ze
dvou prichytnych kolfkid,

Mé¥eni s odd¥lenou sondou se doporuduje provid&t v té&ch
piipadech, kdy Je tfeba oméfovat mp¥, svislé plochy, & kdy
by mér¥idlo mohlo vykazovat zv&tSenou chybu z divodu vy-
chyleni od polohy vodorowvné.

Pozndmka : _

P¥1 zp&tném navijeni{ kabelu na civku je tF¥eba dbdt ma jeho
pravidelné ukldddnf do vrstev; nejpreve vidy 3 zdvity

t&sné vedle sebe & dald{ vratvu 2 z4vity do mezer, atd,
Kabel je treba prl navi jen{ rowmomérn& utahovat, aby
zakonleni s konektorem nebylo krdtké neb p¥{1i8 dlouhé.

Kompenzace* pozadi

Pfistroj RP 114A neni vybaven prvkem kompenzace pozadi. V ptipadg, Ze je Potfeba pozadi
odedist, ne nutné nejprve tuto hodnotu zjistit. Pfi méfeni hodnot},' Vpozac}l (obvykle ne
nejcitlivéj$im rozsahu) ptepneme prepina¢ (9) do horni polohy- dlouha casova kon,stanta bez
zvukové signalizace. Pii m&feni je nutné vy&kat alespofi tfindsobnou dobu Casové konst,any
(sloupec 9), tedy napf. na nejcitlivéj$im rozsahu alespoti 3 x 45 sekund. Hodnota pozadi se

obvykle pohybuje na tirovni 0,10 az 0,15 nGy/hod.
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4.0 MERENT

A

}.1 MEFenf dfvkového pffkonu zdfen{ gama

M&¥eni se provdd{f v poloze prepinafe FUNKCE (12) - mGy/h
nebo /uGy/h pfi zasunuté cloné sondy a podle‘nésledujiciho
postupu: Y e
- piistroj zapiname vZdy dostatetn® daleko od mista kde mame méfit. Pak se s piistrojem
postupng pfiblizujeme k mistu m&¥eni. P t&chto méfenich je obvykle vhodné mit zapnutou
zvukovou signalizaci, coZ radikaln& sniZuje moZnost neradouciho vstupu do silnych
radiaGnich poli.
- pFepinal Zasové konstanty RC (9) pfepnout do polohy 1s.
Podle vychylky rudky mé¥idia - po zapnut{ pristroje -
- pPepnout pfepinad ROZSAH (13). Dodriet zdsadu vyznale-
nou v upozornéni &l. #.1.6.
- je-11i t¥eba m&fit s v&t3{ pFesnosti, pFepnout prepinal
RC (9) do hornf polohy & vydkat ustédleni vychylky rucky
mé¥idla, tj. minimdln& 3 RC p¥{sludného méifcfho rozsehu.
Odedist udaj dle popisu - viz, &l. B.1.6.

4.2 MEfenf plo¥né sktivity

Pr{stroj je nastaven ne FUNKCI (12) - x1 Bq/cm? nebo
x100 Bq/cm2. ME¥{ se pHl vysunuté clon& sondy.

Zamo¥end predméty lze vyhleddvat dvojim zpisobem:

- prostfednictvim detekce zé¥en{ gama

- prostfednictvim detekce zd¥en{ beta

Pro t&ely vyhledévéni zemo¥enych pfedmétld je radiometr
RP114A  vybaven zvukovou indikac{ impulsi, Getnost indi-
kovanych impulsi je z4visld m poloze prepinafe FUNKCE (12).
V jeho poloze /uGy/h a x1 Bq/cm2 je asi 10 krét vEt3{
ne¥ v poloze mGy/h a x100 Bq/cmz. Cetnost impulsid, ani
odpovidajfci zvukovy signdl nejsou zdvislé ne poloze
pFepinafe ROZSAH (13). Proto je vhodné wlit nejhrubs{
rozseh p¥i kterém méd radiometr nejni%8{ energetickou
spotfebu.

Pozndmka:
P¥i zapnuté zvukové indikaci miZe dojit k I4stednému poklesu

vychylky rulky m&Fidla, Pri Serstvém monodldnku (plnd
nabitém skumuldtoru) je tento pokles mensi ne? 2%. Na konei
$ivotnosti mono&lénku (vybitém ekumuldtoru), mi¥e pokles vychyl-

ky rudky m¥idle &init ai 20%.

4,3 Vyhledévén{ zamofenych_ pFfedm ti
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4,34 Vyhleddvén{ zamo¥enveh pF edmé £t prostfednic tvim detekce
zéfen{ gama
Prepina& FUNKCE (12) v poloze mGy/h neb /uGy/h.
Vysunovatelnd clona sondy je zasunuta, Hodnoceni stupné
zamoren! se posuzuje podle nam¥Fenych dda ji.

4.3.2 Vyhleddvéns zemorenych p¥edm&td pros tfednictvim detekce
zérenf beta
Prepinad FUNKCE (12) v poloze mGy/n nebo ,uGy/h,
Vysunovatelnd elona Je vysunuta,
V tomto uspotdddnt mér{ radi ometr RP 1144 zé¥en{ beta +

+ gama,

jedno m&¥eni ge Zsunutou clonou p#i nezménéné geometriq
sondy., Z rozd{lu vychylek ruky mé¥idla Z obou mérend
8e vypocte podfl zéFfen{ beta. Pro vypodi tanou rozdilovou
hodnotu neplaty Jednotka & vkové ho prikonu Gy/h., Jde

bouze o informativn{ z2J18t&nt beta zdfent ve sledovaném

- D A e = e = o e B e T o S D O 0 o ot e 5y e 0 e 0 e e e

V sondé ‘RP1144'  je pousit detektor SBT-10, JehoZ iéinnost
registrace fonizujictho z4Fens Je zévisld na energii tohoto
zé¥eni,

Nam&feny ddaj - bez korekce ~ plat{f pro gema zA¥en{ o ener-
g&11 0,66 MeV a pro beta zdFen! o mexd mgln{ energii 0,33 MeV,
Pro jiné zdfenf, Je-11 jeho energie znémé, lze provést ko-
rekci neméfeného \daje pomoci grafl - vigz, obr.¢,2,%24znam~
niku, neb na 8t{tku na spodku p¥{stroje, ‘
Naméfeny ddaj se must pod&lit koeficientem "K" odedtenym

z gmfu.

v g
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& .0 KONTROLY ;, CEJCHOVANT . "

‘Periodické kontroly se provadi podle metrologického ¥adu UJV Re a.s.

6 .0 POVINNOSTI UZIVATELE PRfSTROJE

UZivatel pFistroje je povinen:

radiometr nevystavovat prudkym nédrazim
chrdnit pedlivé slidové okénko GM poditale pF¥ed podko-
zenfm (tloudtka slidy je pouze 0,01 mm)

hroz{-11 nebezpedf radioaktivniho zamofeni sondy, chré-
nit sondu povlelenim &istym polyetylenovym sdckem
dopramimi prost¥edky radiometr prepravovat pouze v pl-
vodnim obalu (polystyremovy + kartonovy obal)

nejménd dvakrdt ro&n® provést u radiometru kontrolu

vné j&Tho vzhledu, kontrolu stavu napdjecfho zdroje podle
&1, . ;.2.1 (. .2.2) zdznamniku a p¥esnou kontrolu sprévné
funkc e m&feni podle &l.,..4.2 8 vysunutou clonou. (&1. ,.5),

po kontrole nebo ukondeni mé¥eni vypnout piistroj, vyj-
mout napdjeci{ zdroj

radiometr skladovat bez vloZeného napdjeciho zdroje
pravideln¥ obmdnovat a skladovat dostatednou zésobu na-
péjecich zdroji pro provoz radiometru

provdd&t tuto b&Znou ddrZibu: odistu povrchu df1d soupravy
od nelistot otfFenim tampony namo¥enymi v sapondtovém
roztoku 8 nédslednym ot¥enim do sucha (dbdt, aby nebylo
poskozeno slidové okénko GM politade) & oli&tén{ kontakt-
nich per prostoru zdroje; opravy neprovidét

SKLADOVANT

Radiometr RP114A | jJe nutno skladovaet v suchych prostordch

“‘bez chemickych agresivnich vliivd a silnvch magnetickych
poli a bez prudkych vykyvd teplot.

Doporudené skladovaci podninky: teplota +10°C ez +25°¢,
relativni vlhkost wzduchu do 75%.

Povolené skladovaci podninky: teplota -10°C aZ +30°C,
relativn{ vlhkost vzduchu max. 75%.
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Obrdzek 6.2

ENERGETICKA ZAVISLOST UDAJE
PRO ZARENI7y V CELNIM SMERU
e = 3t
mgil DAYKOYY PRIKON “I(“
- = | H
e 57(: .-:“_‘
.1::'_ 60(0‘“
; ¥ b P._..l37t‘
8
7?2:1‘,
.6
5 Ey (MeV)
& TR
06 ,07,08.09 ] 2 3 & 567891 15
PRO ZARENiBTESNE NA ROVNEM POVRCHU
23 .f']_.
5 THt %0,
2 pet
=3 p + 9°(Sr+Y)
U,_::E : 204,
S st
;:;;; %0 E
" PP € HE Almlu-"”K“
Z £|!7pn
5 i
‘}Kﬁc Ep “‘“'(M?_Y)
34 [TTIITIL
015 02 03 04 05 & J .8 91 15 3




Ty — ¢ /0"! A 1— -
6;9—% ’Zﬁé’ -
| p 4 S b e -t
- W/@ p
Ve g - W é//% /M’/
s Z‘}“ _ & S
N — R
e 7 165 a
£ -
o Go |
(o 5/2//5,%;9, Wz
R 22, K_j./

b .

i hy /5;_,»,/% ~ i ”%%
o — { .

) =77 <o Y 5,

Sy O

> >

(( =2

’ A <
- A - / " 5 KMV 2‘ : Ple
/



Kalibrace monitoru RP 114A, sonda RP 144A ¢. 960212

Kalibrace byla provedena pro povrchovou kontaminaci pomoci velkoplosnych beta etalont.
Pii kalibraci byla vysunuta clona kryjici tenké slidové vstupni okénko detektoru. Podle plosné
aktivity byl zvolen odpovidajici rozsah. Ke korekci byly pouZity Gdaje dané v obr. €. 2
manualu RP 114 A , Monitor davkového piikonu y a povrchové kontaminace B—y*. Vysledky
kalibrace jsou uvedeny v tabulce €.I.

Tab. .1
Nuklid | Epmay (keV) | Jmenovita aktivita Rozsah | Udaj monitoru | Korekce | Korig. Gdaj
E, (MeV) (Bg/cm?) (Bg/cm?) (Bg/cm?) (Bg/cm?) ,
i 155 9.4 (77 3=7G] 039 7, Aoyt 20
“Co 310 6,5 (o 4,9 25f| 096 Slodla 275
137, i 7
Cs | 510, 1178 10 30 12,64% - 1,35 A 93
28T 765 7.8 ao 10,0577 1,6 59 | ~ 225
X

Castetné odchylky jsou dany vlastnostmi det
fluktuacemi odectu. - e

i

ektoru (geometrie, tloustka okénka apod.) a

fove korekCni-faktory.

Tab. ¢.1I
Nuklid | Egmax (keV) | Jmenovita aktivita | R sah~| Udaj monitoru | Korekce |Korig. 0dgj
E, (MeV) (Bg/cm?) (Bq/eqn’) (Bg/cm?) opravena | (Bg/cm?)
" 155 7 N\
“ICo 310 6,5 A 100 N 49 0,8 6,2
s | 510, 1178 10 J/ 30 N\, 12,6 1,25 10
2] 765 7.8 // 10 10,0 /7 1,3 7.7
/ W/@WQ

_2s7T

b pova 1

AT
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Struény navod pouziti monitoru RP 114 A

Podrobné&jsi informace jsou v manualu RP 114 A, Monitor davkového prikonu y a povrchove
kontaminace B, dodaného s piistrojem.

Zakladni poloha ovladacich prvkt a zakladni kontrola:

-knoflik 12 FUNKCE) a 13(ROZSAH) vyteCeny zcela vlevo _poloha VYP a maximum,
-ptepina¢ 9 v dolni poloze (zapnuta akusticka signalizace).

Tuto kontrolu provadime dostateéné daleko od zdroje zafeni i povrchové kontaminace.

Piepina& 12 Funkce do polohy BAT, zkontrolujeme stav napajeci baterie — vychylka rucicky
méfidla 1 musi byt v mezich ¢ervené rysky BAT.

PouzZiti pro méfeni davkového piikonu:

Zkontrolujeme, zda je spravné zasunuté a zajisténa clona na spodni ¢asti monitoru (clona je
vlastng energiovy filtr), kryjici tenké vstupni okénko detektoru.

Piepina¢ FUNKCE prepneme do polohy 1Gy.hod™, postupné zvysujeme citlivost méfidla
pfepinanim ROZSAHG z Grovné 100 do nejnizsi urovné 0,3. Piepina¢ 9 je v dolni poloze.
Pozorujeme chovani rudicky méfidla, zaroven registrujeme zvukové signalizace. Na
nejniz§ich rozsazich se ruticka znaén& Skube- dano kratkou casovou konstantou . V této
konfiguraci neni mozny pfesny odecet pozadi.

Piepina¢ 9 do horni polohy s velkou Easovou konstantou Nyni musime vyckat delsi dobu,
aby doslo k dosazeni rovnovazného stavu vychylky ru€icky ( ve sloupci 8 jsou uvedeny
Zasové konstanty, doba ustaleni rulicky je cca 3 nasobek Casové konstanty. Po ustaleni
vychylky odedteme pozadi (s obvyklym zdznamem do deniku). Pokud rucicka piekroci
maximum, pfepneme na vy$si, méné citlivy rozsah a méfeni pozadi opakujeme.

Zapneme zvukovou signalizaci a prechazime k méfenému zdroji zafeni, postupné
upravujeme rozsahy méfeni. Zaroveii srovnavame méfené udaje s referennimi Grovnémi dle
odpovidajictho programu monitorovani pfislu$ného pracovisté. V mist€¢ méfeni piepneme
prepinaé 9 do horni polohy a odedteme hodnotu davkového piikonu. Pokud rucicka prekroci
maximum, pfepneme na vy$§i, méné citlivy rozsah a méfeni pozadi opakujeme.

Po dokoné&eni méfeni provedeme korekci na méfeny radionuklid (viz navod a obr. ¢.2 tohoto
navodu).

Pouziti pro méfeni povrchové kontaminace:

Zkontrolujeme, zda je vysunutd clona na spodni Casti monitoru, kryjici tenké vstupni
okénko detektoru. Pozor, vstupni okénko detektoru je tenké a snadno dojde k jeho proraZeni

Piepinal FUNKCE pfepneme do polohy x 1  Bq . em™, postupné zvysujeme citlivost
méfidla prepinanim ROZSAHUG z Grovné 300 do nejnizsi drovné 1. Pfepinal 9 je v dolni
poloze. Pozorujeme chovani ru¢i¢ky méfidla, zarovetfi registrujeme zvukové signalizace. Na
nejnizsich rozsazich se rugi¢ka znaéné skube- dano kratkou Casovou konstantou . V teto
konfiguraci neni mozny presny odecet pozadi.

Piepina¢ 9 do horni polohy s velkou &asovou konstantou Nyni musime vyckat delsi dobu,
aby doslo k dosaZeni rovnovazného stavu vychylky rucicky ( ve sloupci 8 jsou uvedeny
Gasové konstanty, doba ustaleni ruéicky je cca 3 nasobek Casové konstanty. Po ustaleni



vychylky odedteme pozadi (s obvyklym zaznamem do deniku). Pokud rucicka prekroCi
maximum, pfepneme na vy$§i, méné citlivy rozsah a méfeni pozadi opakujeme.

Zapneme zvukovou signalizaci a prechazime k méfenému zdroji zafeni, postupné
upravujeme rozsahy méfeni. Zarovefi srovnavame méfené udaje s referenCnimi urovnémi dle
odpovidajiciho programu monitorovéani piislu§ného pracovisté (mefime li gama pozadi,
zasuneme clonu). V mist& méfeni pfepneme prepinal 9 do horni polohy a odecteme hodnotu
povrchové kontaminace. Pokud rudicka piekro¢i maximum, piepneme na vyssi, méné citlivy
rozsah a méfeni opakujeme.

Po dokon&eni méfeni provedeme korekci na maximalni energii beta radionuklidu (viz navod
a obr. 2 tohoto navodu).



